
r�Ò�.¹ý��@�
".�ÒÒ

�ÎÎ�Ò""é�à���:é�
��Ò�)¹ý

a¹Èé"��mæ�
.àæ�B
È¹ý��é�

H
�é)
�é�à�

B¹.�Ò���ÒÎÒýý�



m¹ ÇýÒ�
 ß�� 
 � ) Ò� ) "m¹ ÇýÒ�
 ß�� 
 � ) Ò� ) " ��m¹ ÇýÒ�
 ß�� 
 � ) Ò� ) " �

1� ) � 
 Î . È) é
 �

^ � 
 ÇýÒ� �e) ¹ ) Ò� Ò� ) �

eÈ
 � Ò�
 ß�) æÒ�^ � 
 ÇýÒ�

^ 
 ýéÈA�� 
 � ) Ò@)

e) ¹ ú Òæ
 ýÎ Ò� �¹ � ¹ ýA" é" �

a ¹ ) é
 � ¹ ýÒ�

^ 
 ýéÈA�� ý) Ò� � ¹ ) é: Ò�1

^ 
 ýéÈA�� ý) Ò� � ¹ ) é: Ò�11

^ 
 ýéÈA�� ý) Ò� � ¹ ) é: Ò�111

� � é) Ò� é¹ �ß
 � �¹ � ¹ ýA" é"

a ÒÈ
 � � Ò� Î ¹ ) é
 �

� : ¹ ý. ¹ ) é
 � �
 ß�¹ ý) Ò� � ¹ ) é: Ò"

' Ò¹ " éÇéýé) A

� 
 � Èý. " é
 �

a � ' � a � I � � e



�� �-�6���4�3�0�0�9�8�-�3�2���4�3�7�)�7���%���1�%�.�3�6���8�,�6�)�%�8���8�3
�,�)�%�0�8�,���%�2�(���'�0�-�1�%�8�)���-�2���8�,�)���� �2�-�8�)�(�����8�%�8�)�7��
�%�2�(���'�3�1�1�9�2�-�8�-�)�7���%�'�6�3�7�7���8�,�)���'�3�9�2�8�6�=
�,�%�:�)���&�)�+�9�2���8�3���%�(�(�6�)�7�7���-�8���%�8���%���0�3�'�%�0
�0�)�:�)�0������ �%�'�-�%�0���%�2�(���)�8�,�2�-�'���1�-�2�3�6�-�8�-�)�7���%�2�(
�0�3�; ���-�2�'�3�1�)���4�3�4�9�0�%�8�-�3�2�7���%�6�)���3�*�8�)�2���8�,�)
�1�3�7�8���%�*�*�)�'�8�)�(���&�)�'�%�9�7�)���8�,�)�=���%�6�)���1�3�6�)
�0�-�/�)�0�=���8�,�%�2���; �,�-�8�)���-�2�(�-�:�-�(�9�%�0�7���8�3���0�-�:�)
�2�)�%�6���)�2�:�-�6�3�2�1�)�2�8�%�0���,�%�>�%�6�(�7���7�9�'�,���%�7
�0�%�2�(�*�-�0�0�7�����-�2�'�-�2�)�6�%�8�3�6�7�����%�2�(���(�-�)�7�)�0���&�9�7
�(�)�4�3�8�7�����*�%�'�8�3�6�-�)�7�����'�3�2�+�)�7�8�)�(���6�3�%�(�; �%�=�7��
�%�2�(���7�,�-�4�4�-�2�+���6�3�9�8�)�7������ �,�)�7�)���'�3�2�(�-�8�-�3�2�7
�)�<�4�3�7�)���8�,�)�1���8�3���,�-�+�,�)�6���0�)�:�)�0�7���3�*������ �����	
�%�2�(���2�-�8�6�3�+�)�2���(�-�3�<�-�(�)�����; �,�-�'�,���'�3�2�8�6�-�&�9�8�)
�8�3���; �3�6�7�)�2�)�(���,�)�%�0�8�,�'�%�6�)���3�9�8�'�3�1�)�7
�����&�%�-�0�=���)�8���%�0���������������������� �)�%�(�0�-�2�)�7���7�9�'�,���%�7
�?�� �3�; ���%�-�6���4�3�0�0�9�8�-�3�2���-�7
�(�-�7�4�6�3�4�3�6�8�-�3�2�%�8�)�0�=���-�1�4�%�'�8�-�2�+���1�-�2�3�6�-�8�=
�'�3�1�1�9�2�-�8�-�)�7���-�2�����%�2���� �-�)�+�3�@���%�2�(
�?�� �7�8�,�1�%���%�0�0�)�=�
���; �,�=���1�-�2�3�6�-�8�-�)�7���&�)�%�6
�&�9�6�(�)�2���3�*���4�3�0�0�9�8�-�3�2���-�2�)�5�9�-�8�=���'�%�9�7�)�(���&�=
�; �,�-�8�)���4�)�3�4�0�)�@���-�0�0�9�7�8�6�%�8�)���8�,�%�8���%�-�6
�4�3�0�0�9�8�-�3�2���6�)�1�%�-�2�7���%���2�%�8�-�3�2�; �-�(�)
�)�2�:�-�6�3�2�1�)�2�8�%�0���.�9�7�8�-�'�)���-�7�7�9�)������ �,�)�6�)�*�3�6�)��
�'�6�)�%�8�-�2�+���4�3�0�-�'�=���7�3�0�9�8�-�3�2�7���-�7���)�7�7�)�2�8�-�%�0���8�3
�)�2�7�9�6�)���)�5�9�-�8�%�&�0�)���%�'�'�)�7�7���8�3���,�)�%�0�8�,�=���%�-�6
�%�2�(���6�)�(�9�'�)���9�2�)�5�9�%�0���)�<�4�3�7�9�6�)���8�3
�4�3�0�0�9�8�-�3�2����

1� ) � 
 Î . È) é
 �

ëI 
 �� ¹ ) ) Ò�
) æÒ�È
 ý
 � �
 ß

) æÒé� �" ú é� Ñ
Ò: Ò� A
 � Ò�æ¹ " �¹

� éà æ) �) 

Ç� Ò¹ ) æÒ�ÈýÒ¹ �
¹ é� Ñ�¹ � Î �) æ¹ )

� éà æ) �é" �¹ �Èé: éý
� éà æ) �ß
 � �¹ ýýì



^ � 
 ÇýÒ�
e) ¹ ) Ò� Ò� ) �

eÈ
 � Ò�
 ß�) æÒ
^� 
 ÇýÒ�
���+�-�7�+�-�'�9�/�4�3���'�3�*���7�'�)�/�8�2���7�+�2�'�/�3���*�+�+�5�1�>
�+�3�9�7�+�3�)�.�+�*���,�'�)�9�4�7�8���8�.�'�5�/�3�-���<�.�4���1�/�;�+�8
�<�.�+�7�+���'�3�*���.�4�<���/�3�*�:�8�9�7�/�'�1���1�+�;�+�1
�*�+�;�+�1�4�5�2�+�3�9�8���'�7�+���5�4�8�/�9�/�4�3�+�*���'�)�7�4�8�8
�)�4�2�2�:�3�/�9�/�+�8����� �.�/�8���/�8���1�'�7�-�+�1�>���'�9�9�7�/�(�:�9�'�(�1�+
�9�4���9�.�+���1�+�-�'�)�>���4�,���7�'�)�/�8�9���.�4�:�8�/�3�-���5�4�1�/�)�/�+�8
�9�.�'�9���1�+�,�9���1�4�<���/�3�)�4�2�+���/�3�*�/�;�/�*�:�'�1�8���'�3�*
�5�+�4�5�1�+���4�,���)�4�1�4�7���*�/�8�5�7�4�5�4�7�9�/�4�3�'�9�+�1�>
�+�=�5�4�8�+�*���9�4���+�3�;�/�7�4�3�2�+�3�9�'�1���(�:�7�*�+�3�8
���"�+�7�2�+�+�7�����	���	��������� �.�/�8���(�7�/�+�,���:�8�+�8���� �+�<
�%�4�7�0���'�8���/�9�8���5�7�/�2�'�7�>���)�'�8�+���8�9�:�*�>���(�+�)�'�:�8�+���/�9
�7�+�,�1�+�)�9�8���9�.�+���(�7�4�'�*�+�7���3�'�9�/�4�3�'�1���5�7�4�(�1�+�2
�<�.�/�1�+���'�1�8�4���4�,�,�+�7�/�3�-���9�/�2�+�1�>���8�9�'�9�+���'�3�*
�2�:�3�/�)�/�5�'�1���5�4�1�/�)�>���+�,�,�4�7�9�8���9�4���2�/�3�/�2�/�?�+
�5�4�1�1�:�9�/�4�3���/�3���'�,�,�+�)�9�+�*���)�4�2�2�:�3�/�9�/�+�8����

�
 ���0�+�>���)�4�3�)�+�5�9���9�.�7�4�:�-�.�4�:�9���9�.�/�8���(�7�/�+�,���/�8
�+�3�;�/�7�4�3�2�+�3�9�'�1���7�'�)�/�8�2�����*�+�,�/�3�+�*���'�8���'�3�>
�5�4�1�/�)�>�����5�7�'�)�9�/�)�+�����4�7���*�/�7�+�)�9�/�;�+���9�.�'�9
�*�/�,�,�+�7�+�3�9�/�'�1�1�>���'�,�,�+�)�9�8���4�7���*�/�8�'�*�;�'�3�9�'�-�+�8
���<�.�+�9�.�+�7���/�3�9�+�3�*�+�*���4�7���:�3�/�3�9�+�3�*�+�*��
�/�3�*�/�;�/�*�:�'�1�8�����-�7�4�:�5�8�����4�7���)�4�2�2�:�3�/�9�/�+�8
�(�'�8�+�*���4�3���7�'�)�+���4�7���)�4�1�4�7������ �:�1�1�'�7�*�����������
����
�� �3�;�/�7�4�3�2�+�3�9�'�1���7�'�)�/�8�2���5�1�'�>�8���'���)�7�/�9�/�)�'�1
�7�4�1�+���/�3���:�3�*�+�7�8�9�'�3�*�/�3�-���9�.�+���/�3�+�6�:�/�9�'�(�1�+���'�3�*
�*�/�8�5�7�4�5�4�7�9�/�4�3�'�9�+���.�+�'�1�9�.���/�2�5�'�)�9�8���(�4�7�3�+���(�>
�7�'�)�/�'�1�����+�9�.�3�/�)�����'�3�*���2�'�7�-�/�3�'�1�/�?�+�*
�)�4�2�2�:�3�/�9�/�+�8��

� �.�/�8���5�4�1�/�)�>���(�7�/�+�,���<�/�1�1���8�5�+�)�/�,�/�)�'�1�1�>���1�4�4�0
�'�9���� �+�<���%�4�7�0�����'�8���9�.�+���� �+�<���%�4�7�0�����9�'�9�+
�� �+�5�'�7�9�2�+�3�9���4�,���� �3�;�/�7�4�3�2�+�3�9�'�1
�� �4�3�8�+�7�;�'�9�/�4�3������ �� �� �����/�8���)�4�3�*�:�)�9�/�3�-���'
�� �4�2�2�:�3�/�9�>���
 �/�7���� �4�3�/�9�4�7�/�3�-�����3�/�9�/�'�9�/�;�+
���	���	�	�@�	���	�
�����/�3���������8�+�1�+�)�9�+�*
�� �/�8�'�*�;�'�3�9�'�-�+�*���� �4�2�2�:�3�/�9�/�+�8���9�4���/�*�+�3�9�/�,�>
�.�/�-�.���5�4�1�1�:�9�/�4�3���(�:�7�*�+�3�8������ �/�-�.�+�7���1�+�;�+�1�8���4�,
�'�/�7���5�4�1�1�:�9�/�4�3���*�/�8�5�7�4�5�4�7�9�/�4�3�'�9�+�1�>���'�,�,�+�)�9
�)�4�2�2�:�3�/�9�/�+�8���4�,���)�4�1�4�7���'�3�*���1�4�<���/�3�)�4�2�+
�5�4�5�:�1�'�9�/�4�3�8���/�3���9�.�+���! ��������� �.�+�8�+
�5�4�5�:�1�'�9�/�4�3�8���'�7�+���4�,�9�+�3���/�*�+�3�9�/�,�/�+�*���'�8
�� �1�'�)�0�����
 �8�/�'�3�����'�3�*���� �/�8�5�'�3�/�)���4�7���� �'�9�/�3�4
�)�4�2�2�:�3�/�9�/�+�8�������:�)�.���5�4�5�:�1�'�9�/�4�3�8���4�,�9�+�3
�1�/�;�+���/�3���)�1�4�8�+�7���5�7�4�=�/�2�/�9�>���9�4���:�7�(�'�3���'�7�+�'�8��
�,�'�)�9�4�7�/�+�8�����)�4�3�-�+�8�9�+�*���7�4�'�*�<�'�>�8�����4�7
�8�.�/�5�5�/�3�-���7�4�:�9�+�8���<�/�9�.���.�+�'�;�/�1�>���5�4�1�1�:�9�+�*
�'�/�7�����
 �8���'���7�+�8�:�1�9�����7�'�)�/�'�1���'�3�*���+�9�.�3�/�)
�2�/�3�4�7�/�9�/�+�8���'�3�*���1�4�<���/�3�)�4�2�+���5�4�5�:�1�'�9�/�4�3�8
�,�'�)�+���.�/�-�.�+�7���'�;�+�7�'�-�+������ �	�������'�3�*���3�/�9�7�4�-�+�3
�*�/�4�=�/�*�+���+�=�5�4�8�:�7�+���,�7�4�2���5�4�1�1�:�9�/�4�3���7�+�1�'�9�+�*
�)�'�:�8�+�8�����9�.�:�8���)�4�3�9�7�/�(�:�9�/�3�-���9�4���<�4�7�8�+�3�+�*
�.�+�'�1�9�.�)�'�7�+���4�:�9�)�4�2�+�8�������(�'�/�1�>���+�9���'�1����
�	���	�	������



���� �*�8�*�&�7�(�-���8�-�4�<�8���9�-�&�9���8�*�,�7�*�,�&�9�*�)�����1�4�<�*�7���.�3�(�4�2�*�����&�3�)���2�&�7�,�.�3�&�1�.�?�*�)���(�4�2�2�:�3�.�9�.�*�8���+�&�(�*
�:�3�*�6�:�&�1���*�=�5�4�8�:�7�*���9�4���&�.�7���5�4�1�1�:�9�.�4�3���&�3�)���4�9�-�*�7���*�3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1���-�&�?�&�7�)�8�����.�3�(�1�:�)�.�3�,
�8�*�(�4�3�)�-�&�3�)���8�2�4�0�*���&�3�)���3�4�.�8�*������ �3�*���8�9�:�)�>���+�.�3�)�8���9�-�&�9���1�4�<���8�4�(�.�4�*�(�4�3�4�2�.�(���8�9�&�9�:�8�������� �������&�3�)
�3�4�3���<�-�.�9�*���5�4�5�:�1�&�9�.�4�3�8���9�*�3�)���9�4���4�<�3���+�*�<�*�7���(�&�7�8�����)�7�.�;�*���1�*�8�8�����&�3�)���(�4�2�2�:�9�*���'�>���<�&�1�0�.�3�,���4�7
�9�7�&�3�8�.�9�������7�&�9�9���*�9���&�1�������	�����
�������� �1�9�-�4�:�,�-���9�-�*�8�*���'�*�-�&�;�.�4�7�8���7�*�)�:�(�*���*�2�.�8�8�.�4�3�8�����9�-�*�8�*
�5�4�5�:�1�&�9�.�4�3�8���8�9�.�1�1���*�=�5�*�7�.�*�3�(�*���*�1�*�;�&�9�*�)���1�*�;�*�1�8���4�+���9�7�&�+�+�.�(���7�*�1�&�9�*�)���&�.�7���5�4�1�1�:�9�.�4�3���'�*�(�&�:�8�*���9�-�*�>
�9�>�5�.�(�&�1�1�>���7�*�8�.�)�*���3�*�&�7���:�7�'�&�3���(�*�3�9�*�7�8������ �-�.�8���5�&�9�9�*�7�3���7�*�;�*�&�1�8���-�4�<���*�3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1���7�&�(�.�8�2
�8�-�&�5�*�8���-�*�&�1�9�-���&�3�)���-�4�:�8�.�3�,���4�:�9�(�4�2�*�8�����(�4�2�2�:�3�.�9�.�*�8���(�4�3�9�7�.�'�:�9�.�3�,���9�-�*���1�*�&�8�9���9�4���5�4�1�1�:�9�.�4�3
�4�+�9�*�3���'�*�&�7���9�-�*���,�7�*�&�9�*�8�9���'�:�7�)�*�3�8������

�����3���9�-�*��� �3�.�9�*�)�����9�&�9�*�8�����&�.�7���6�:�&�1�.�9�>���.�8���7�*�,�:�1�&�9�*�)���5�7�.�2�&�7�.�1�>���'�>���9�-�*���� �1�*�&�3���� �.�7���� �(�9���&�3�)
�*�3�+�4�7�(�*�)���'�>���9�-�*���� �3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1�����7�4�9�*�(�9�.�4�3���� �,�*�3�(�>������ ���� �������<�-�.�(�-���8�*�9�8���3�&�9�.�4�3�&�1���8�9�&�3�)�&�7�)�8
�&�3�)���4�;�*�7�8�*�*�8���8�9�&�9�*���.�2�5�1�*�2�*�3�9�&�9�.�4�3�������3���7�*�(�*�3�9���>�*�&�7�8�����9�-�*�8�*���.�3�/�:�8�9�.�(�*�8���-�&�;�*���,�&�.�3�*�)
�.�3�(�7�*�&�8�*�)���&�9�9�*�3�9�.�4�3���4�3���5�4�1�.�(�>���&�,�*�3�)�&�8���)�:�*���9�4���,�7�4�<�.�3�,���*�3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1���/�:�8�9�.�(�*���(�4�3�(�*�7�3�8��
�*�3�)�:�7�.�3�,���5�&�9�9�*�7�3�8���4�+���8�*�,�7�*�,�&�9�.�4�3�����&�3�)���9�-�*���5�7�*�8�8�.�3�,���3�*�*�)���9�4���&�)�)�7�*�8�8���1�4�3�,�8�9�&�3�)�.�3�,���-�*�&�1�9�-
�)�.�8�5�&�7�.�9�.�*�8�����" �-�.�1�*���5�4�1�.�(�>�2�&�0�*�7�8���-�&�;�*���*�3�&�(�9�*�)���8�9�&�9�*���1�*�;�*�1���.�3�.�9�.�&�9�.�;�*�8���&�1�.�,�3�*�)���<�.�9�-���9�-�*
�� ���� �@�8���,�4�&�1���4�+���5�7�4�;�.�)�.�3�,���*�6�:�&�1���5�7�4�9�*�(�9�.�4�3���+�7�4�2���*�3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1���-�*�&�1�9�-���7�.�8�0�8�����1�.�2�.�9�*�)
�7�*�8�4�:�7�(�*�8�����:�3�*�;�*�3���.�2�5�1�*�2�*�3�9�&�9�.�4�3�����&�3�)���7�*�(�*�3�9���+�*�)�*�7�&�1���7�4�1�1�'�&�(�0�8���-�&�;�*���-�.�3�)�*�7�*�)���5�7�4�,�7�*�8�8
�&�3�)���*�+�+�*�(�9�.�;�*�3�*�8�8��

^ 
 ýéÈA�� 
 � ) Ò@)



�� �%�"���-�.�&�* ���.�5���/�0���(�"�%�,�)�!�"�.�/�����.�"���.��� �&���)�����+�!
�"�0�%�+�&� ���* �&�+�,�.�&�0�&�"�/������ �+�"���,�#���0�%�"���* ���'�,�.
� �,�+�0�.�&���1�0�,�.�/���0�,���0�%�"�/�"���!�&�/�-���.�&�0�&�"�/���/�0�"�* �/���#�.�,�*
�.�"�!�)�&�+�&�+�$�����+�!���/�5�/�0�"�* �&� ���.��� �&�/�* �����3�%�&� �%���%���/
�.�"�/�1�)�0�"�!���&�+���* ���.�$�&�+���)�&�6�"�!�����+�!���)�,�3�"�.�����	 ��
� �,�* �* �1�+�&�0�&�"�/�����"�&�+�$���)�,� ���0�"�!���+�"���.���#��� �0�,�.�&�"�/��
� �,�+�$�"�/�0�"�!���.�,���!�3���5�/�����,�.���/�%�&�-�-�&�+�$���.�,�1�0�"�/���3�&�0�%
�%�"���2�&�)�5���-�,�)�)�1�0�"�!�����&�.������ �/�������.�"�/�1�)�0�����0�%�"�/�"
� �,�* �* �1�+�&�0�&�"�/���#��� �"���!�&�/�-�.�,�-�,�.�0�&�,�+���0�"�)�5���%�&�$�%
�)�"�2�"�)�/���,�#���"�4�-�,�/�1�.�"���0�,���-�,�)�)�1�0�&�,�+�����+�!�����/�/�,� �&���0�"�!
�%�"���)�0�%���.�&�/�(�/����

e) ¹ ú Òæ
 ýÎ Ò� �¹ � ¹ ýA" é" �

�� �!�!�&�0�&�,�+���)���/�0���(�"�%�,�)�!�"�.�/���&�+� �)�1�!�"���0�%�"���� ������
�	 �+�2�&�.�,�+�* �"�+�0���)�����.�,�0�"� �0�&�,�+���� �$�"�+� �5�����+�!
�&�+�!�1�/�0�.�5����� �0�,�.�/���&�+���0�.���+�/�-�,�.�0���0�&�,�+�����+�!
�* ���+�1�#��� �0�1�.�&�+�$�����-���.�0�&� �1�)���.�)�5���3�&�0�%�&�+���1�.�����+
�-�)���+�+�&�+�$��� �,�+�0�"�4�0�/������ �%�"�/�"���$�.�,�1�-�/���&�+�#�)�1�"�+� �"
�.�"�$�1�)���0�&�,�+�����#�1�+�!�&�+�$�����)�)�,� ���0�&�,�+�������+�!�����.�,���!�"�.
�"� �,�+�,�* �&� ���&�+�0�"�.�"�/�0�/���0�%���0���* ���5���-�.�&�,�.�&�0�&�6�"
�"� �,�+�,�* �&� ���$�.�,�3�0�%���,�2�"�.���"�+�2�&�.�,�+�* �"�+�0���)�����+�!
�%�"���)�0�%���-�.�,�0�"� �0�&�,�+�/������ �,�* �* �1�+�&�0�5�������/�"�!
�,�.�$���+�&�6���0�&�,�+�/�����+�!���)�,� ���)���%�"���)�0�%���!�"�-���.�0�* �"�+�0�/
���)�/�,���-�)���5�������.�,�)�"�����5���0�.���+�/�)���0�&�+�$���!���0�����&�+�0�,
���!�2�,� ��� �5����� �,�+�+�"� �0�&�+�$���.�"�/�&�!�"�+�0�/���0�,���.�"�/�,�1�.� �"�/��
���+�!���%�,�)�!�&�+�$���$�,�2�"�.�+�* �"�+�0�/�����+�!���&�+�!�1�/�0�.�&�"�/
��� � �,�1�+�0�����)�"��

�� �)�0�,�$�"�0�%�"�.�����0�%�&�/�����.�&�"�#���"�2���)�1���0�"�/���* �1�+�&� �&�-���)�����+�!���/�0���0�"���#�.���* �"�3�,�.�(�/�����.�"� �,�$�+�&�6�&�+�$���0�%���0�����&�.
�-�,�)�)�1�0�&�,�+���&�+�0�"�.�2�"�+�0�&�,�+�/���,�#�0�"�+�����"�$�&�+�����0���/�* ���)�)�"�.���/� ���)�"�/�����
�+� �.�"�* �"�+�0���)����� �,�* �* �1�+�&�0�5�������/�"�!��� �%���+�$�"

� ���+��� �.�"���0�"���)���/�0�&�+�$���&�* �-�.�,�2�"�* �"�+�0�/���,�2�"�.���0�&�* �"��



a ¹ ) é
 � ¹ ýÒ�
���
 �-�5���3�2�/�/�8�7�-�2�1���(�-�6�3�%�5�-�7�-�)�6���5�2�2�7�)�(���-�1���)�1�9�-�5�2�1�0�)�1�7�%�/���5�%�'�-�6�0���5�)�4�8�-�5�)���+�2�9�)�5�1�0�)�1�7���-�1�7�)�5�9�)�1�7�-�2�1
�&�)�'�%�8�6�)���0�%�5�.�)�7���*�%�-�/�8�5�)�6�����3�%�5�7�-�'�8�/�%�5�/�<���1�)�+�%�7�-�9�)���)�;�7�)�5�1�%�/�-�7�-�)�6�����/�)�%�9�)���9�8�/�1�)�5�%�&�/�)���'�2�0�0�8�1�-�7�-�)�6
�&�)�%�5�-�1�+���(�-�6�3�5�2�3�2�5�7�-�2�1�%�7�)���,�)�%�/�7�,���&�8�5�(�)�1�6�����
 �/�7�,�2�8�+�,���7�,�)���'�8�5�5�)�1�7���3�5�)�6�-�(�)�1�7�-�%�/���%�(�0�-�1�-�6�7�5�%�7�-�2�1���,�%�6
�5�2�/�/�)�(���&�%�'�.���6�)�9�)�5�%�/���3�2�/�/�8�7�-�2�1���6�%�*�)�+�8�%�5�(�6�����6�7�%�7�)���%�1�(���/�2�'�%�/���-�1�-�7�-�%�7�-�9�)�6���7�,�%�7���%�(�(�5�)�6�6���3�2�3�8�/�%�7�-�2�1��
�6�3�)�'�-�*�-�'���1�)�)�(�6���5�)�0�%�-�1���'�)�1�7�5�%�/���7�2���)�1�9�-�5�2�1�0�)�1�7�%�/���3�2�/�-�'�<�0�%�.�-�1�+��

���2�5���)�;�%�0�3�/�)�����'�2�0�0�8�1�-�7�<���&�%�6�)�(���%�-�5���4�8�%�/�-�7�<���0�2�1�-�7�2�5�-�1�+������ �� �
 �� �� �����-�1�*�2�5�0�6���'�/�-�0�%�7�)���%�1�(���)�1�)�5�+�<
�3�2�/�-�'�<���&�<���-�(�)�1�7�-�*�<�-�1�+���3�2�/�/�8�7�-�2�1���,�2�7�6�3�2�7�6���%�1�(���8�6�-�1�+���'�2�0�0�)�5�'�-�%�/�/�<���%�9�%�-�/�%�&�/�)�����/�2�: �)�5���'�2�6�7���%�-�5���4�8�%�/�-�7�<
�6�)�1�6�2�5�6������ �5�%�(�&�8�5�<���� ���� �5�2�6�6�����	���	�
���������-�0�-�/�%�5�/�<�����3�5�2�+�5�%�0�6���6�8�'�,���%�6���7�,�)���� �1�7�)�5�3�5�-�6�)���� �5�)�)�1
�� �2�0�0�8�1�-�7�-�)�6���� �5�-�7�)�5�-�%���,�%�9�)���6�,�2�: �1���)�*�*�)�'�7�-�9�)�1�)�6�6���: �,�)�1���-�1�'�2�5�3�2�5�%�7�)�(���-�1�7�2���6�7�%�7�)���5�)�+�8�/�%�7�2�5�<
�5�)�4�8�-�5�)�0�)�1�7�6�����" �%�1�+�����	���	���������3�%�5�7�-�'�8�/�%�5�/�<���-�1���8�5�&�%�1���%�5�)�%�6���/�-�.�)���� �)�: ���$�2�5�.�������8�'�,���)�*�*�2�5�7�6���3�5�2�9�-�(�)���%
�*�5�%�0�)�: �2�5�.���*�2�5���&�8�-�/�(�-�1�+���,�)�%�/�7�,�-�)�5�����0�2�5�)���)�*�*�-�'�-�)�1�7���/�-�9�-�1�+���)�1�9�-�5�2�1�0�)�1�7�6���*�2�5���9�8�/�1�)�5�%�&�/�)���3�2�3�8�/�%�7�-�2�1�6��

���: �2���3�2�/�-�'�<���%�/�7�)�5�1�%�7�-�9�)�6���)�0�)�5�+�)���%�7���7�,�)���*�2�5�)�*�5�2�1�7���2�*���(�-�6�'�8�6�6�-�2�1������ �� �
 �� �� ���%�1�(���+�5�)�)�1���6�3�%�'�)�6������ �,�)�6�)
�2�3�7�-�2�1�6���5�)�3�5�)�6�)�1�7���-�1�7�)�5�9�)�1�7�-�2�1�6���*�2�'�8�6�)�(���2�1���(�%�7�%���'�2�/�/�)�'�7�-�2�1���%�1�(���/�2�1�+���7�)�5�0���)�1�9�-�5�2�1�0�)�1�7�%�/
�-�0�3�5�2�9�)�0�)�1�7������ �,�)���*�2�/�/�2�: �-�1�+���6�)�'�7�-�2�1�6���)�9�%�/�8�%�7�)���)�%�'�,���%�'�'�2�5�(�-�1�+���7�2���7�,�5�)�)���'�5�-�7�)�5�-�%�����3�2�/�/�8�7�-�2�1
�5�)�(�8�'�7�-�2�1���)�*�*�)�'�7�-�9�)�1�)�6�6�����)�4�8�-�7�<���-�1���,�)�%�/�7�,���2�8�7�'�2�0�)�6�����%�1�(���'�2�6�7�����
 ���*�-�1�%�/���5�)�'�2�0�0�)�1�(�%�7�-�2�1���*�2�/�/�2�: �6��
�%�/�2�1�+���: �-�7�,���%���*�5�%�0�)�: �2�5�.���*�2�5���-�0�3�/�)�0�)�1�7�%�7�-�2�1��

�� �,�)���+�5�%�3�,�-�'���&�)�/�2�: ���-�(�)�1�7�-�*�-�)�6���7�,�)���3�5�-�0�%�5�<���6�2�8�5�'�)�6���2�*���2�8�7�(�2�2�5���%�-�5���3�2�/�/�8�7�-�2�1���%�1�(���,�-�+�,�/�-�+�,�7�6���7�,�)
�: �-�(�)���5�%�1�+�)���2�*���%�'�7�-�9�-�7�-�)�6���7�,�%�7���'�2�1�7�5�-�&�8�7�)���7�2���,�%�5�0�*�8�/���)�;�3�2�6�8�5�)������ �%�1�<���2�*���7�,�)�6�)���6�2�8�5�'�)�6���'�%�1���&�)
�(�)�7�)�'�7�)�(���%�1�(���0�2�1�-�7�2�5�)�(���7�,�5�2�8�+�,���� �� �
 �� �� ���)�*�*�2�5�7�6��



�"�2�/���A�9�<�5�3�8�1���.�/�0�3�8�3�>�3�9�8���9�0���1�<�/�/�8���=�:�+�-�/�=���?�=�/�.���3�8���>�2�3�=���,�<�3�/�0���3�=���E�:�?�,�6�3�-�6�C���+�-�-�/�=�=�3�,�6�/���+�<�/�+�=���A�3�>�2���8�+�>�?�<�+�6
�@�/�1�/�>�+�>�3�9�8�����=�?�-�2���+�=���1�<�+�=�=�����:�6�+�8�>�=���9�<���>�<�/�/�=���)�+�8�.���7�+�C���3�8�-�6�?�.�/�*���,�?�3�6�>���/�8�@�3�<�9�8�7�/�8�>���0�/�+�>�?�<�/�=�����=�?�-�2���+�=���?�<�,�+�8
�:�+�<�5�=�����+�=���A�/�6�6���+�=���6�/�=�=���7�+�8�+�1�/�.���+�<�/�+�=�����3�8�-�6�?�.�3�8�1���A�9�9�.�6�+�8�.���+�8�.���8�+�>�?�<�/���<�/�=�/�<�@�/�=�F������ �+�-�2�9�A�C�-�D���� �����9�8�/�=��
�
���	���������� �<�/�/�8���=�:�+�-�/�=���+�<�/���3�7�:�9�<�>�+�8�>���,�/�-�+�?�=�/���>�2�/�C���2�/�6�:���<�/�.�?�-�/���+�3�<���:�9�6�6�?�>�3�9�8���/�B�:�9�=�?�<�/���,�C���6�3�7�3�>�3�8�1
�2�+�<�7�0�?�6���/�B�:�9�=�?�<�/�=�����3�8�-�6�?�.�3�8�1���@�/�2�3�-�6�/���/�7�3�=�=�3�9�8�=�����8�9�3�=�/�����+�8�.���2�/�+�>�����A�2�3�6�/���+�6�=�9���=�?�:�:�9�<�>�3�8�1���2�/�+�6�>�2�C
�,�/�2�+�@�3�9�<�=���=�?�-�2���+�=���=�9�-�3�+�6���3�8�>�/�<�+�-�>�3�9�8���+�8�.���:�2�C�=�3�-�+�6���+�-�>�3�@�3�>�C�����"�+�5�/�8�+�5�+���/�>���+�6�������
���
���������"�2�3�=���7�+�5�/�=���>�2�/�7
�/�=�:�/�-�3�+�6�6�C���@�+�6�?�+�,�6�/���3�8���/�8�@�3�<�9�8�7�/�8�>�+�6���4�?�=�>�3�-�/���+�8�.���2�/�+�6�>�2���:�9�6�3�-�C�����=�3�8�-�/���<�+�-�3�+�6���+�8�.���/�>�2�8�3�-���7�3�8�9�<�3�>�3�/�=���+�<�/
�7�9�<�/���6�3�5�/�6�C���>�9���6�3�@�/���3�8���8�/�3�1�2�,�9�<�2�9�9�.�=���A�3�>�2���/�6�/�@�+�>�/�.���:�9�6�6�?�>�3�9�8���+�8�.���<�/�.�?�-�/�.���+�-�-�/�=�=���>�9���1�<�/�/�8���=�:�+�-�/�����"�9
�3�7�:�6�/�7�/�8�>���>�2�3�=���:�9�6�3�-�C�����6�9�-�+�6���1�9�@�/�<�8�7�/�8�>�=������ �� �� �=�����+�8�.���.�/�@�/�6�9�:�/�<�=���-�9�8�>�<�3�,�?�>�/���>�9���>�2�/���-�<�/�+�>�3�9�8���9�0���1�<�/�/�8
�3�8�0�<�+�=�>�<�?�-�>�?�<�/������ �9�@�/�<�8�7�/�8�>�=���-�+�8���=�/�>���7�3�8�3�7�?�7���1�<�/�/�8���=�:�+�-�/���<�/�;�?�3�<�/�7�/�8�>�=���0�9�<���6�9�>�=���9�<���=�>�<�/�/�>�=�����A�2�3�6�/
�� �� �� �=���-�+�8���:�<�9�@�3�.�/���>�<�/�/���:�6�+�8�>�3�8�1���=�/�<�@�3�-�/�=���>�9���<�/�=�3�.�/�8�>�=������ �?�<�<�+�C�����
���	�
�������!�:�/�-�3�0�3�-���+�-�>�3�9�8�=���3�8�-�6�?�.�/���:�+�<�5�=��
�=�>�<�/�/�>���>�<�/�/�=�����-�9�7�7�?�8�3�>�C���1�+�<�.�/�8�=�����+�8�.���-�9�7�7�?�8�3�>�C���-�/�8�>�/�<�/�.���3�8�3�>�3�+�>�3�@�/�=���=�?�-�2���+�=���1�+�<�.�/�8�3�8�1���+�8�.���<�?�8�8�3�8�1
�:�<�9�1�<�+�7�=������ �9�7�7�?�8�3�>�C���1�+�<�.�/�8�=���2�+�@�/���:�<�9�@�/�8���:�+�<�>�3�-�?�6�+�<�6�C���=�?�-�-�/�=�=�0�?�6�����+�=���/�@�3�.�/�8�-�/�.���,�C���>�2�/���� �9�7�7�?�8�3�>�C
�� �+�<�.�/�8���� �9�@�/�7�/�8�>�����A�2�3�-�2���2�+�=���:�<�9�.�?�-�/�.���7�9�<�/���>�2�+�8������������ �<�/�/�8�"�2�?�7�,���1�+�<�.�/�8�=���A�3�>�2���>�2�9�?�=�+�8�.�=���9�0
�@�9�6�?�8�>�/�/�<���1�+�<�.�/�8�/�<�=���>�2�<�9�?�1�2�9�?�>���� �/�A���' �9�<�5���� �3�>�C�����1�/�8�/�<�+�>�3�8�1���/�8�@�3�<�9�8�7�/�8�>�+�6�����/�-�9�8�9�7�3�-�����+�8�.���=�9�-�3�+�6
�,�/�8�/�0�3�>�=���>�9���=�?�<�<�9�?�8�.�3�8�1���8�/�3�1�2�,�9�<�2�9�9�.�=������ �/�A���' �9�<�5���� �3�>�C���� �/�:�+�<�>�7�/�8�>���9�0�����+�<�5�=���� ��� �/�-�<�/�+�>�3�9�8�����8���.������

^ 
 ýéÈA�� ý) Ò� � ¹ ) é: Ò�1

( � ÒÒ� �e� ¹ ÈÒ"

�/ �L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V�����%�2�3�6�/���1�<�/�/�8���=�:�+�-�/�=���9�0�0�/�<���7�+�8�C���-�9���,�/�8�/�0�3�>�=�����>�2�/�C���+�6�=�9���0�+�-�/���3�7�:�6�/�7�/�8�>�+�>�3�9�8���-�2�+�6�6�/�8�1�/�=��
�� �9�8�1���>�/�<�7���-�9�7�7�?�8�3�>�C���/�8�1�+�1�/�7�/�8�>���3�=���.�3�0�0�3�-�?�6�>���>�9���=�?�=�>�+�3�8���A�3�>�2�9�?�>���.�/�.�3�-�+�>�/�.���0�?�8�.�3�8�1���+�8�.���=�>�+�0�0�3�8�1��
�� �<�/�/�8���3�8�0�<�+�=�>�<�?�-�>�?�<�/���+�6�=�9���.�9�/�=���8�9�>���.�3�<�/�-�>�6�C���<�/�1�?�6�+�>�/���/�7�3�=�=�3�9�8�=���9�<���2�9�6�.���:�9�6�6�?�>�/�<�=���+�-�-�9�?�8�>�+�,�6�/�����7�/�+�8�3�8�1
�3�>�=���:�9�6�6�?�>�3�9�8���<�/�.�?�-�>�3�9�8���,�/�8�/�0�3�>�=���.�/�:�/�8�.���2�/�+�@�3�6�C���9�8���,�<�9�+�.�/�<���:�9�6�3�-�C���+�6�3�1�8�7�/�8�>������ �.�.�3�>�3�9�8�+�6�6�C�����1�<�/�/�8���=�:�+�-�/
�.�/�@�/�6�9�:�7�/�8�>���7�+�C���/�8�-�9�?�8�>�/�<���<�/�=�3�=�>�+�8�-�/���0�<�9�7���.�/�@�/�6�9�:�/�<�=���9�<���7�?�8�3�-�3�:�+�6���+�-�>�9�<�=���A�2�9���@�3�/�A���3�>���+�=
�3�8�-�9�7�:�+�>�3�,�6�/���A�3�>�2���/�-�9�8�9�7�3�-���1�<�9�A�>�2���9�,�4�/�-�>�3�@�/�=��



^ 
 ýéÈA�� ý) Ò� � ¹ ) é: Ò�éé

�� �3�1�1�9�2�.�8�=���� �&�7�*�)���� �.�6���� �9�&�0�.�8�=���� �3�2�.�8�3�6�.�2�,������ �� �� �� �� ��
�.�2�+�3�6�1�7���(�0�.�1�&�8�*���&�2�)���*�2�*�6�,�=���4�3�0�.�(�=���&�(�8�.�3�2�7���'�=
�.�)�*�2�8�.�+�=�.�2�,���4�3�0�0�9�8�.�3�2���-�3�8�7�4�3�8�7���9�7�.�2�,���(�3�1�1�*�6�(�.�&�0�0�=
�&�:�&�.�0�&�'�0�*���0�3�; �*�6���(�3�7�8���&�.�6���5�9�&�0�.�8�=���7�*�2�7�3�6�7������ �6�&�)�'�9�6�=����
�� �6�3�7�7�����	���	�
�������� �(�8�.�3�2�7���9�2�)�*�6���8�-�.�7���.�2�.�8�.�&�8�.�:�*���.�2�(�0�9�)�*
�.�2�7�8�&�0�0�.�2�,���&�+�+�3�6�)�&�'�0�*�����*�&�7�=���8�3���9�7�*���7�*�2�7�3�6�7���8�3���8�6�&�(�/���0�3�(�&�0
�&�.�6���5�9�&�0�.�8�=�����.�)�*�2�8�.�+�=���-�.�,�-���6�.�7�/���&�6�*�&�7���&�2�)���4�3�0�0�9�8�.�3�2
�-�3�8�7�4�3�8�7�����&�2�)���)�*�:�*�0�3�4���)�&�8�&���)�6�.�:�*�2���7�3�0�9�8�.�3�2�7���8�3���6�*�)�9�(�*
�4�3�0�0�9�8�.�3�2������ �3�1�1�9�2�.�8�=���� �3�2�.�8�3�6�.�2�,�����2���)���������� �=���+�3�(�9�7�.�2�,
�3�2���(�3�1�1�9�2�.�8�=���'�&�7�*�)���.�2�8�*�6�:�*�2�8�.�3�2�7���&�2�)���.�2�.�8�.�&�8�.�:�*�7��
�� �� �� �� �� ���(�6�*�&�8�*�7���3�4�4�3�6�8�9�2�.�8�.�*�7���+�3�6���(�3�1�1�9�2�.�8�=���.�2�4�9�8���&�2�)
�,�6�*�&�8�*�6���8�6�&�2�7�4�&�6�*�2�(�=���&�2�)���&�(�(�3�9�2�8�&�'�.�0�.�8�=���.�2���)�*�(�.�7�.�3�2��
�1�&�/�.�2�,���4�6�3�(�*�7�7�*�7��

��

� 
 � � . � é) Aå� ¹ " ÒÎ �� é� �` . ¹ ýé) A
H 
 � é) 
 � é� à �ß� � � ` H à�

�� �3�1�1�9�2�.�8�=���1�*�1�'�*�6�7���4�0�&�=���&���(�6�.�8�.�(�&�0���6�3�0�*���.�2���1�&�.�2�8�&�.�2�.�2�,���8�-�*���0�3�2�,�*�:�.�8�=���3�+���8�-�.�7���4�3�0�.�(�=���&�0�8�*�6�2�&�8�.�:�*�����'�9�8
�7�8�&�+�+�.�2�,�����+�9�2�)�.�2�,�����&�2�)���8�6�&�.�2�.�2�,���&�6�*���2�*�*�)�*�)���; �.�8�-�.�2���7�8�&�8�*���&�2�)���0�3�(�&�0���,�3�:�*�6�2�1�*�2�8�7���8�3���0�&�=���8�-�*���+�3�9�2�)�&�8�.�3�2���+�3�6
�.�1�4�0�*�1�*�2�8�&�8�.�3�2������ �*�; ���%�3�6�/���-�&�7���&�0�6�*�&�)�=���1�3�:�*�)���.�2���8�-�.�7���)�.�6�*�(�8�.�3�2���8�-�6�3�9�,�-���(�3�1�1�9�2�.�8�=���&�.�6���1�3�2�.�8�3�6�.�2�,
�*�+�+�3�6�8�7���8�-�&�8���9�7�*���7�*�2�7�3�6�7���&�2�)���1�3�'�.�0�*���1�3�2�.�8�3�6�.�2�,���8�3���'�*�8�8�*�6���.�)�*�2�8�.�+�=���0�3�(�&�0���4�3�0�0�9�8�.�3�2���7�3�9�6�(�*�7���&�2�)���'�6�3�&�)�*�6
�4�&�8�8�*�6�2�7������ ���	���	�����6�*�4�3�6�8���'�=���8�-�*���� �1�*�6�.�(�&�2���� �9�2�,���� �7�7�3�(�.�&�8�.�3�2���)�*�7�(�6�.�'�*�7���-�3�; ���(�3�1�1�9�2�.�8�=���&�.�6���1�3�2�.�8�3�6�.�2�,���-�&�7
�-�*�0�4�*�)���0�3�(�&�0���,�3�:�*�6�2�1�*�2�8�7���.�)�*�2�8�.�+�=���4�3�0�0�9�8�.�3�2���-�3�8�7�4�3�8�7���&�2�)���.�2�+�3�6�1���8�&�6�,�*�8�*�)���4�3�0�0�9�8�.�3�2���6�*�)�9�(�8�.�3�2���*�+�+�3�6�8�7��
�)�*�1�3�2�7�8�6�&�8�.�2�,���.�8�7���4�3�8�*�2�8�.�&�0���8�3���.�1�4�6�3�:�*���4�3�0�.�(�=���6�*�7�4�3�2�7�.�:�*�2�*�7�7������ �1�*�6�.�(�&�2���� �9�2�,���� �7�7�3�(�.�&�8�.�3�2�����	���	��������

�/ �L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V������ �� �� �� �� ���)�3�*�7���2�3�8���)�.�6�*�(�8�0�=���6�*�)�9�(�*���4�3�0�0�9�8�.�3�2�
���.�8���.�)�*�2�8�.�+�.�*�7���; �-�*�6�*���4�3�0�0�9�8�.�3�2���*�<�.�7�8�7���&�2�)
�7�9�4�4�3�6�8�7���(�3�1�1�9�2�.�8�=���&�2�)���4�3�0�.�(�=�1�&�/�*�6���&�(�8�.�3�2�������8�7���*�+�+�*�(�8�.�:�*�2�*�7�7���)�*�4�*�2�)�7���3�2���4�3�0�.�8�.�(�&�0���; �.�0�0���&�2�)���6�*�,�9�0�&�8�3�6�=
�7�9�4�4�3�6�8�����#�.�8�-�3�9�8���6�*�5�9�.�6�*�1�*�2�8�7���+�3�6���4�3�0�.�(�=�1�&�/�*�6�7���8�3���6�*�7�4�3�2�)���8�3���(�3�0�0�*�(�8�*�)���)�&�8�&�����1�3�2�.�8�3�6�.�2�,���1�&�=���6�*�1�&�.�2
�.�2�+�3�6�1�&�8�.�3�2�&�0���6�&�8�-�*�6���8�-�&�2���6�*�)�9�(�.�2�,���-�&�6�1�+�9�0���*�<�4�3�7�9�6�*������ �3�(�&�0���1�3�2�.�8�3�6�.�2�,���1�&�=���&�0�7�3���'�*���0�*�7�7���7�9�.�8�&�'�0�*���+�3�6
�+�3�6�1�&�0���*�2�+�3�6�(�*�1�*�2�8���&�8���8�-�*���7�8�&�8�*���3�6���+�*�)�*�6�&�0���0�*�:�*�0���&�2�)���)�*�4�*�2�)�7���3�2���(�3�2�7�.�7�8�*�2�8���7�8�&�+�+�.�2�,�������2���&�)�)�.�8�.�3�2��
�7�8�&�/�*�-�3�0�)�*�6�7���; �.�8�-���*�(�3�2�3�1�.�(���.�2�8�*�6�*�7�8�7���.�2���8�-�*���7�8�&�8�9�7���5�9�3���1�&�=���6�*�7�.�7�8���8�6�&�2�7�4�&�6�*�2�(�=���3�6���(�-�&�0�0�*�2�,�*���7�*�2�7�3�6
�+�.�2�)�.�2�,�7��



^ 
 ýéÈA�� ý) Ò� � ¹ ) é: Ò�ééé

�
�#���) ���&�*�0���&�*�&�*�$���0�%�"���/�0���0�1�/���-�1�+�����(�&�0�0�(�"���0�+���*�+����� �0�&�+�*���3�+�1�(�!�����"���0���'�"�*���0�+���&�) �,�.�+�2�"�����&�.���-�1���(�&�0�5���+�.���%�"���(�0�%��
�.�"�(���0�"�!���+�1�0� �+�) �"�/������ �"�/�&�!�"�*�0�/���&�*���(�+�3�"�.���&�*� �+�) �"�����.�"���/���3�+�1�(�!��� �+�*�0�&�*�1�"���0�+���/�1�#�#�"�.�����0���!�&�/�,�.�+�,�+�.�0�&�+�*���0�"
�.���0�"�/��� �+�) �,���.�"�!���0�+���0�%�"�&�.��� �+�1�*�0�"�.�,���.�0�/�����3�%�&�(�"���$�+�2�"�.�*�) �"�*�0���+�#�#�&� �&���(�/������ �� �� �/�������*�!��� �+�) �) �1�*�&�0�5
�,���.�0�*�"�.�/���3�+�1�(�!���.�"�) ���&�*���(�&�) �&�0�"�!���&�*���0�%�"�&�.�������&�(�&�0�5���0�+���) �&�0�&�$���0�"���%���.�) �#�1�(���"�#�#�"� �0�/������ �&�0�%�+�1�0���&�*�*�+�2���0�&�+�*��
�#�1�*�!�&�*�$�����+�.���*�"�3���,�.�+�$�.���) �) �&�*�$�����0�%�"���(�+�*�$���/�0���*�!�&�*�$���,���0�0�"�.�*�/���+�#���.�"�!�(�&�*�&�*�$�����1�*�"�-�1���(����� � �"�/�/���0�+
�%�+�1�/�&�*�$�����*�!���"� �+�*�+�) �&� ���+�,�,�+�.�0�1�*�&�0�5�������*�!���"�*�2�&�.�+�*�) �"�*�0���(���.��� �&�/�) ���3�+�1�(�!��� �+�*�0�&�*�1�"���0�+���,�"�.�,�"�0�1���0�"����
� �5� �(�"���+�#���/�5�/�0�"�) �&� ���%���.�) �����!�"�"�,�"�*���%�"���(�0�%���!�&�/�,���.�&�0�&�"�/�������*�!���#���&�(���0�+�����!�!�.�"�/�/���0�%�"���&�*�"�-�1�&�0�&�"�/���0�%���0���!�.�&�2�"
�0�%�"�) ����

H ¹ é� ) ¹ é� �) æÒ�e) ¹ ) . " �` r P

�� �%�"���#�&�$�1�.�"�����"�(�+�3���/�%�+�3�/���0�%�"���!�&�/�,�.�+�,�+�.�0�&�+�*���0�"���&�) �,��� �0���+�#�����&�.���,�+�(�(�1�0�&�+�*�����
�*���/�+�) �"���/�0���0�"�/�����*�+�*��
�3�%�&�0�"���.�"�/�&�!�"�*�0�/���"�4�,�"�.�&�"�*� �"���.�+�1�$�%�(�5���0�3�&� �"���0�%�"���,�+�(�(�1�0�&�+�*�����1�.�!�"�*���+�#���3�%�&�0�"���.�"�/�&�!�"�*�0�/������ �%�&�/
�$�.���,�%�&� ���%�"�(�,�/��� �+�*�0�"�4�0�1���(�&�6�"�����*�!���2�&�/�1���(�&�6�"���%�+�3���3�&�!�"�/�,�.�"���!���0�%�&�/�����1�.�!�"�*���&�/�������*�!���&�0���/�1�$�$�"�/�0�/
�0�%���0�����3�&�0�%�+�1�0���,�+�(�&� �5��� �%���*�$�"�����0�%�"���/�0���0�1�/���-�1�+���) ���5���3�+�.�/�"�*���0�%�"���!�&�/�,���.�&�0�&�"�/��� �1�.�.�"�*�0�(�5
�.�"�,�.�"�/�"�*�0�"�!��



� � é) Ò� é¹ �ß
 � �¹ � ¹ ýA" é"

�
���#�<�9�9�B�A�6�<�;���%�2�1�B�0�A�6�<�;���� �3�3�2�0�A�6�C�2�;�2�@�@������ �@�@�2�@�@���A�5�2���2�3�3�2�0�A�6�C�2�;�2�@�@���<�3���2�.�0�5
�.�9�A�2�?�;�.�A�6�C�2���6�;���?�2�1�B�0�6�;�4���#� ���������.�;�1���;�6�A�?�<�4�2�;���1�6�<�E�6�1�2���2�E�=�<�@�B�?�2���/�F���1�?�.�D�6�;�4
�<�;���2�E�6�@�A�6�;�4���2�C�6�1�2�;�0�2���3�?�<�: ���0�6�A�6�2�@���.�;�1���=�?�<�4�?�.�: �@���A�5�.�A���5�.�C�2���.�9�?�2�.�1�F
�6�: �=�9�2�: �2�;�A�2�1���A�5�2�@�2���@�A�?�.�A�2�4�6�2�@�����" �C�2�?�.�9�9�����A�5�6�@���0�<�B�9�1���/�2���0�<�;�1�B�0�A�2�1���/�F���B�@�6�;�4
�<�B�A�1�<�<�?���@�.�: �=�9�6�;�4�����@�=�2�0�6�.�9�6�G�2�1���: �<�;�6�A�<�?�@�����.�;�1���@�A�.�A�6�@�A�6�0�.�9���: �<�1�2�9�@���A�<
�C�6�@�B�.�9�6�G�2���?�2�1�B�0�A�6�<�;���=�2�?�0�2�;�A�.�4�2�@�����' �5�6�@���.�=�=�9�6�2�@���A�<���� �?�2�2�;���&�=�.�0�2�@��
�� �<�: �: �B�;�6�A�F���� �.�@�2�1���� �6�?���$�B�.�9�6�A�F��� �<�;�6�A�<�?�6�;�4������ �� �� �$� �������.�;�1���A�5�2���&�A�.�A�B�@
�$�B�<����

������ �>�B�6�A�F���6�;���#�<�9�9�B�A�6�<�;���.�;�1���� �2�.�9�A�5��� �<�1�2�9�@����� �2�.�@�B�?�2���D�5�2�A�5�2�?���A�5�2���=�<�9�6�0�F
�.�9�A�2�?�;�.�A�6�C�2�@���?�2�1�B�0�2���?�.�0�6�.�9�����2�A�5�;�6�0�����.�;�1���9�<�D�2�?���6�;�0�<�: �2���?�2�9�.�A�2�1���1�6�@�=�.�?�6�A�6�2�@���6�;
�=�<�9�9�B�A�6�<�;���.�;�1���5�2�.�9�A�5���<�B�A�0�<�: �2�@�������;���1�<�6�;�4���@�<�����A�5�6�@���0�?�6�A�2�?�6�<�;���D�<�B�9�1���.�;�.�9�F�G�2
�2�C�6�1�2�;�0�2���3�?�<�: ���=�?�6�<�?���6�: �=�9�2�: �2�;�A�.�A�6�<�;�@���.�;�1���0�<�: �=�.�?�.�/�9�2���0�.�@�2���@�A�B�1�6�2�@
�@�5�<�D�6�;�4���D�5�2�A�5�2�?���@�6�: �6�9�.�?���6�;�A�2�?�C�2�;�A�6�<�;�@���6�: �=�?�<�C�2�1���5�2�.�9�A�5���<�B�A�0�<�: �2�@�����6���2����
�2�9�2�C�.�A�2�1���?�.�A�2�@���<�3���.�@�A�5�: �.���<�?���0�.�?�1�6�<�C�.�@�0�B�9�.�?���=�?�<�/�9�2�: �@�������' �5�6�@���.�=�=�9�6�2�@���A�<
�� �?�2�2�;���&�=�.�0�2�@������ �<�: �: �B�;�6�A�F���� �.�@�2�1���� �6�?���$�B�.�9�6�A�F��� �<�;�6�A�<�?�6�;�4������ �� �� �$� ����
�.�;�1���A�5�2���&�A�.�A�B�@���$�B�<��

����
������ �<�@�A�����* �5�6�9�2���A�5�2���6�;�6�A�6�.�9���0�<�@�A�@���<�3���4�?�2�2�;���@�=�.�0�2�@���.�;�1���0�<�: �: �B�;�6�A�F���/�.�@�2�1���.�6�?

�>�B�.�9�6�A�F���: �<�;�6�A�<�?�6�;�4���0�.�;���/�2���5�6�4�5�����A�5�2���9�<�;�4�2�?���A�2�?�: ���/�2�;�2�3�6�A�@���: �.�F���<�B�A�D�2�6�4�5���A�5�2
�6�;�6�A�6�.�9���/�B�?�1�2�;������ �<�D�2�C�2�?�����0�<�@�A���: �.�;�6�3�2�@�A�@���6�;���: �<�?�2���A�5�.�;���: �<�;�2�A�.�?�F���C�.�9�B�2�������A
�.�9�@�<���6�;�0�9�B�1�2�@���A�5�2���/�B�?�1�2�;���<�;���0�<�: �: �B�;�6�A�6�2�@���.�;�1���D�5�2�A�5�2�?���A�5�2�F���5�.�C�2���A�5�2
�0�.�=�.�0�6�A�F���A�<���@�B�@�A�.�6�;���@�B�0�5���6�;�A�2�?�C�2�;�A�6�<�;�@���<�C�2�?���A�6�: �2�������� �<�@�A���0�.�;���/�2���2�C�.�9�B�.�A�2�1
�B�@�6�;�4���>�B�.�9�6�A�.�A�6�C�2���.�;�1���>�B�.�;�A�6�A�.�A�6�C�2���2�C�6�1�2�;�0�2���3�?�<�: ���2�E�6�@�A�6�;�4���=�?�<�4�?�.�: �@��
�6�;�0�9�B�1�6�;�4���6�: �=�9�2�: �2�;�A�.�A�6�<�;���2�E�=�2�;�@�2�@�����@�A�.�3�3�6�;�4���;�2�2�1�@�����: �.�6�;�A�2�;�.�;�0�2�����.�;�1
�=�?�<�7�2�0�A�2�1���9�<�;�4���A�2�?�: ���@�.�C�6�;�4�@�����' �5�6�@���.�=�=�9�6�2�@���A�<���� �?�2�2�;���&�=�.�0�2�@������ �<�: �: �B�;�6�A�F��
�� �.�@�2�1���� �6�?���$�B�.�9�6�A�F��� �<�;�6�A�<�?�6�;�4������ �� �� �$� �������.�;�1���A�5�2���&�A�.�A�B�@���$�B�<����

�� �.�C�6�;�4���2�E�.�: �6�;�2�1���A�5�?�2�2���=�<�9�6�0�F���.�9�A�2�?�;�.�A�6�C�2�@�����4�?�2�2�;���@�=�.�0�2�@������ �� �� �$� �����.�;�1���A�5�2���@�A�.�A�B�@���>�B�<�����A�5�2���3�<�9�9�<�D�6�;�4
�0�?�6�A�2�?�6�.���=�?�<�C�6�1�2���.���@�A�?�B�0�A�B�?�2�1���3�?�.�: �2�D�<�?�8���3�<�?���2�C�.�9�B�.�A�6�;�4���A�5�2�6�?���?�2�9�.�A�6�C�2���2�3�3�2�0�A�6�C�2�;�2�@�@�����2�>�B�6�A�F���<�B�A�0�<�: �2�@��
�.�;�1���0�<�@�A�@������ �.�0�5���0�?�6�A�2�?�6�<�;���D�.�@���@�2�9�2�0�A�2�1���A�<���.�9�6�4�;���D�6�A�5���A�5�2���0�2�;�A�?�.�9���4�<�.�9�@���<�3���2�;�C�6�?�<�;�: �2�;�A�.�9���7�B�@�A�6�0�2���=�<�9�6�0�F��
�;�.�: �2�9�F���?�2�1�B�0�6�;�4���=�<�9�9�B�A�6�<�;���/�B�?�1�2�;�@�����6�: �=�?�<�C�6�;�4���2�>�B�6�A�F�����.�;�1���.�@�@�2�@�@�6�;�4���6�A�@���<�C�2�?�.�9�9���3�2�.�@�6�/�6�9�6�A�F��



���.�+�)�#�8�����+�3�%�1�-�!�3�)�5�%
���.�+�+�4�3�)�.�-�����%�$�4�#�3�)�.�-
���&�&�%�#�3�)�5�%�-�%�2�2

���0�4�)�3�8���)�-�����.�+�+�4�3�)�.�-���!�-�$
���%�!�+�3�(�����.�$�%�+�2

�
�.�2�3

���1�%�%�-�����/�!�#�%�2

���%�$�)�4�,�������6�(�)�+�%���3�(�)�2���#�!�-
�(�%�+�/���,�)�3�)�'�!�3�%���(�!�1�,�&�4�+���!�)�1
�0�4�!�+�)�3�8�����)�3�2���%�&�&�%�#�3�)�5�%�-�%�2�2
�)�2���-�.�3���(�)�'�(���"�%�#�!�4�2�%���)�3
�$�.�%�2�-���3���!�$�$�1�%�2�2���3�(�%���1�.�.�3
�#�!�4�2�%���.�&���3�(�%���)�2�2�4�%�����"�4�3
�1�!�3�(�%�1���!���/�1�.�7�)�,�!�3�%���#�!�4�2�%��

���%�$�)�4�,���3�.���(�)�'�(�������"�8
�#�1�%�!�3�)�-�'���'�1�%�%�-���2�/�!�#�%�2��
�/�!�1�3�)�#�4�+�!�1�+�8���-�%�!�1
�#�.�,�,�4�-�)�3�)�%�2���,�.�2�3
�"�4�1�$�%�-�%�$���"�8���/�.�+�+�4�3�)�.�-��
�3�(�)�2���6�.�4�+�$���"�%�'�)�-���3�.���"�1�)�$�'�%
�3�(�%���$�)�2�/�!�1�)�3�8���)�-���!�#�#�%�2�2
�6�(�)�+�%���2�)�,�4�+�3�!�-�%�.�4�2�+�8
�)�,�/�1�.�5�)�-�'���!�)�1���0�4�!�+�)�3�8��

���%�$�)�4�,�������!�+�3�(�.�4�'�(���3�(�)�2
�6�.�4�+�$���(�!�5�%���!���(�)�'�(�%�1
�)�-�)�3�)�!�+���#�.�2�3���3�.���(�)�1�%
�#�.�-�3�1�!�#�3�.�1�2�����/�+�!�-�3
�'�1�%�%�-�%�1�8�����!�-�$���/�1�.�5�)�$�%
�#�.�,�,�4�-�)�3�8���1�%�2�.�4�1�#�%�2��
�3�(�%�2�%���6�.�4�+�$���"�%���,�)�-�)�,�)�9�%�$
�.�5�%�1���3�)�,�%���!�-�$���6�.�4�+�$���-�.�3
�"�%���.�5�%�1�+�8���$�)�&�&�)�#�4�+�3���3�.
�,�!�)�-�3�!�)�-

�
�.�,�,�4�-�)�3�8���	�!�2�%�$�����)�1
���4�!�+�)�3�8�����.�-�)�3�.�1�)�-�'
���
�	��������

���%�$�)�4�,�������6�(�)�+�%���,�!�-�8
�%�7�!�,�/�+�%�2���2�(�.�6���)�3�2
�%�&�&�%�#�3�)�5�%�-�%�2�2�����3�(�)�2���$�.�%�2
�-�.�3���!�$�$�1�%�2�2���3�(�%���1�.�.�3
�#�!�4�2�%�2���.�&���3�(�%���)�2�2�4�%���!�-�$
�)�-�2�3�%�!�$���2�%�1�5�%�2���!�2���!�-
�)�,�/�.�1�3�!�-�3���2�3�%�/���3�.�6�!�1�$
�#�1�%�!�3�)�-�'���,�.�1�%���)�-�&�.�1�,�%�$
�/�.�+�)�#�8���!�-�$���)�-�&�1�!�2�3�1�4�#�3�4�1�%��

���)�'�(�������#�1�%�!�3�)�-�'���2�4�#�(
�,�.�-�)�3�.�1�2���6�.�4�+�$���)�-�#�1�%�!�2�%
�.�5�%�1�!�+�+���%�0�4�)�3�8���"�%�#�!�4�2�%���)�3
�)�$�%�-�3�)�&�)�%�2���3�(�%���#�!�4�2�%�2���.�&
�/�.�+�+�4�3�)�.�-�����3�(�%�1�%�"�8
�)�-�&�.�1�,�)�-�'���#�.�,�,�4�-�)�3�)�%�2
�!�-�$���$�%�#�)�2�)�.�-���,�!�*�%�1�2
�!�"�.�4�3���3�(�%���!�1�%�!�2���3�(�!�3���-�%�%�$
�3�.���"�%���3�!�1�'�%�3�%�$��

���%�$�)�4�,���3�.���(�)�'�(�������(�)�-�'�)�-�'
�.�-���3�!�1�'�%�3�%�$���)�-�3�%�1�5�%�-�3�)�.�-
�!�-�$���,�!�)�-�3�%�-�!�-�#�%�������(�%
�4�/�&�1�.�-�3���#�.�2�3���,�!�8���"�%���(�)�'�(��
�!�+�.�-�'���6�)�3�(���3�(�%���3�1�!�)�-�)�-�'
�1�%�0�4�)�1�%�$���&�.�1���.�-�'�.�)�-�'
�,�.�-�)�3�.�1�)�-�'�������.�6�%�5�%�1��
�+�.�-�'���3�%�1�,���2�!�5�)�-�'�2���,�!�8
�.�4�3�6�%�)�'�(���3�(�%�2�%���#�.�-�#�%�1�-�2��

���!�)�-�3�!�)�-���3�(�%�����3�!�3�4�2�����4�.

���.�6�������3�(�)�2���6�.�4�+�$���-�.�3
�/�1�.�,�.�3�%���(�%�+�/�&�4�+
�)�-�3�%�1�5�%�-�3�)�.�-�2���.�1���1�%�2�.�4�1�#�%�2
�&�.�1���#�.�,�,�4�-�)�3�)�%�2���,�.�2�3
�)�,�/�!�#�3�%�$���"�8���3�(�%���/�1�.�"�+�%�,��
���(�%�2�%���#�.�,�,�4�-�)�3�)�%�2
�6�.�4�+�$���#�.�-�3�)�-�4�%���3�.���"�%
�$�)�2�/�1�.�/�.�1�3�)�.�-�!�3�%�+�8
�!�&�&�%�#�3�%�$��

���.�6�������6�)�3�(�.�4�3���#�(�!�-�'�%��
�3�(�%�1�%���)�2���-�.���)�,�/�1�.�5�%�,�%�-�3
�)�-���%�0�4�)�3�8���.�1���,�%�!�-�)�-�'�&�4�+
�%�-�'�!�'�%�,�%�-�3���6�)�3�(
�#�.�,�,�4�-�)�3�)�%�2��

���.�6�������-�.���-�%�6���#�.�2�3���)�2
�)�-�#�4�1�1�%�$�����"�4�3���3�(�%���+�!�#�*���.�&
�!�#�3�)�.�-���!�+�2�.���,�%�!�-�2���-�.
�2�4�"�2�3�!�-�3�)�5�%���"�%�-�%�&�)�3��

� : ¹ ý. ¹ ) é
 � �
 ß�¹ ý) Ò� � ¹ ) é: Ò"

�� �(�)�2���3�!�"�+�%���!�2�2�%�2�2�%�2���%�!�#�(���!�+�3�%�1�-�!�3�)�5�%���!�'�!�)�-�2�3���%�!�#�(���#�1�)�3�%�1�)�.�-�����	 �.�3�(���'�1�%�%�-���2�/�!�#�%�2���!�-�$���
 �	 �� �� �� ���.�&�&�%�1
�, �%�$�)�4�, ���3�.���(�)�'�(���1�!�-�*�)�-�'�2�����2�4�'�'�%�2�3�)�-�'���3�(�!�3���3�!�1�'�%�3�%�$���)�-�3�%�1�5�%�-�3�)�.�-�2���6�.�4�+�$���+�)�*�%�+�8���"�%�'�)�-���3�.���!�$�$�1�%�2�2
�/�.�+�+�4�3�)�.�-���1�%�+�!�3�%�$���.�4�3�#�.�, �%�2�����/�!�1�3�)�#�4�+�!�1�+�8���6�(�%�-���/�!�)�1�%�$���6�)�3�(���$�%�$�)�#�!�3�%�$���/�1�.�'�1�!�, �2���!�-�$���.�5�%�1�2�)�'�(�3
�/�%�1�2�.�-�-�%�+������ �(�%�����3�!�3�4�2���� �4�.�����"�8���#�.�-�3�1�!�2�3�����.�&�&�%�1�2���-�.���/�!�3�(�6�!�8���3�.���)�, �/�1�.�5�%�, �%�-�3���!�-�$���/�%�1�/�%�3�4�!�3�%�2���%�7�)�2�3�)�-�'
�$�)�2�/�!�1�)�3�)�%�2������ �+�3�(�.�4�'�(���'�1�%�%�-���2�/�!�#�%�2���/�1�.�5�)�$�%���)�, �/�.�1�3�!�-�3���#�.���"�%�-�%�&�)�3�2�����
 �	 �� �� �� �:�2���#�!�/�!�#�)�3�8���3�.���'�%�-�%�1�!�3�%
�!�#�3�)�.�-�!�"�+�%�����+�.�#�!�+�)�9�%�$���$�!�3�!���, �!�*�%�2���)�3���!���, �.�1�%���$�)�1�%�#�3���3�.�.�+���&�.�1���%�0�4�)�3�!�"�+�%���/�.�+�)�#�8�, �!�*�)�-�'��



�� �.�@�2�1���<�;���A�5�6�@���.�;�.�9�F�@�6�@�����A�5�2���?�2�0�<�: �: �2�;�1�2�1���=�<�9�6�0�F���6�@���� �<�: �: �B�;�6�A�F���� �.�@�2�1���� �6�?���$�B�.�9�6�A�F��� �<�;�6�A�<�?�6�;�4��
�&�A�B�1�6�2�@���1�2�: �<�;�@�A�?�.�A�2���A�5�.�A���� �� �� �$� ���?�2�C�2�.�9�@���9�<�0�.�9�6�G�2�1���=�<�9�9�B�A�6�<�;���=�.�A�A�2�?�;�@���A�5�.�A���A�?�.�1�6�A�6�<�;�.�9���;�2�A�D�<�?�8�@
�0�.�;�;�<�A���0�.�=�A�B�?�2�����' �5�6�@���6�;�3�<�?�: �.�A�6�<�;���6�@���2�@�=�2�0�6�.�9�9�F���6�: �=�<�?�A�.�;�A���3�<�?���0�<�: �: �B�;�6�A�6�2�@���;�2�.�?���/�B�@�F���5�6�4�5�D�.�F�@��
�6�;�1�B�@�A�?�6�.�9���@�6�A�2�@�����.�;�1���D�6�9�1�3�6�?�2���=�?�<�;�2���?�2�4�6�<�;�@������ �@���.���?�2�@�B�9�A�����: �.�;�F���0�<�: �: �B�;�6�A�6�2�@���.�?�2���@�A�?�2�;�4�A�5�2�;�6�;�4���A�5�2�6�?
�.�/�6�9�6�A�F���A�<���: �2�.�@�B�?�2���.�;�1���?�2�@�=�<�;�1���A�<���.�6�?���=�<�9�9�B�A�6�<�;���A�5�?�<�B�4�5���0�<�9�9�.�/�<�?�.�A�6�C�2���=�.�?�A�;�2�?�@�5�6�=�@���A�5�.�A���6�;�A�2�4�?�.�A�2���9�<�D��
�0�<�@�A���@�2�;�@�<�?�@�����: �<�/�6�9�2���: �<�;�6�A�<�?�6�;�4�����.�;�1���<�A�5�2�?���?�2�@�2�.�?�0�5���6�;�@�A�?�B�: �2�;�A�@���A�5�.�A���A�?�.�;�@�9�.�A�2���1�.�A�.���6�;�A�<���.�0�A�6�<�;�.�/�9�2
�: �2�.�@�B�?�2�@���.�;�1���=�?�<�A�2�0�A�6�<�;�@����

a ÒÈ
 � � Ò� Î ¹ ) é
 �

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���/ �R�J�L�V�W�L�F�V
�� �3�3�2�0�A�6�C�2���6�: �=�9�2�: �2�;�A�.�A�6�<�;���?�2�>�B�6�?�2�@���.�A�A�2�;�A�6�<�;���A�<���A�5�2���3�<�9�9�<�D�6�;�4���0�<�;�@�6�1�2�?�.�A�6�<�;�@��

�
���" �C�2�?�@�6�4�5�A�����#�?�<�4�?�.�: �@���@�5�<�B�9�1���/�2���7�<�6�;�A�9�F���.�1�: �6�;�6�@�A�2�?�2�1���/�F���@�A�.�A�2���2�;�C�6�?�<�;�: �2�;�A�.�9���.�4�2�;�0�6�2�@�����6���2�������A�5�2
�! �2�D���, �<�?�8���� �� �� �����.�;�1���9�<�0�.�9���5�2�.�9�A�5���1�2�=�.�?�A�: �2�;�A�@�����D�6�A�5���0�<�: �: �B�;�6�A�F���<�?�4�.�;�6�G�.�A�6�<�;�@���=�?�<�C�6�1�6�;�4
�<�;�4�<�6�;�4���.�0�0�<�B�;�A�.�/�6�9�6�A�F��

�������B�;�1�6�;�4�����&�A�.�?�A���B�=���0�<�@�A�@���3�<�?���@�2�;�@�<�?�@���.�;�1���A�?�.�6�;�6�;�4���0�.�;���/�2���@�B�=�=�<�?�A�2�1���A�5�?�<�B�4�5���3�2�1�2�?�.�9
�2�;�C�6�?�<�;�: �2�;�A�.�9���7�B�@�A�6�0�2���4�?�.�;�A�@�����6���2�������� �#�� �H�@���� �;�C�6�?�<�;�: �2�;�A�.�9�����B�@�A�6�0�2���� �<�9�9�.�/�<�?�.�A�6�C�2���#�?�<�/�9�2�: ���&�<�9�C�6�;�4
�4�?�.�;�A�@�����.�;�1���@�A�.�A�2���;�2�A�D�<�?�8�@������ �<�;�4���A�2�?�: ���@�B�@�A�.�6�;�.�/�6�9�6�A�F���@�5�<�B�9�1���/�2���/�B�6�9�A���6�;�A�<���A�5�2���<�C�2�?�.�9�9���=�?�<�4�?�.�:
�1�2�@�6�4�;���A�5�?�<�B�4�5���.���1�2�1�6�0�.�A�2�1���/�B�1�4�2�A���.�;�1���=�B�/�9�6�0���=�?�6�C�.�A�2���=�.�?�A�;�2�?�@�5�6�=�@��

������ �.�A�.���A�<���#�<�9�6�0�F���� �0�A�6�<�;������ �2�4�6�@�9�.�A�6�<�;���<�?���?�2�4�B�9�.�A�<�?�F���4�B�6�1�.�;�0�2���@�5�<�B�9�1���?�2�>�B�6�?�2���A�5�.�A���6�1�2�;�A�6�3�6�2�1
�=�<�9�9�B�A�6�<�;���5�<�A�@�=�<�A�@���A�?�6�4�4�2�?���?�2�C�6�2�D���=�?�<�0�2�@�@�2�@�����#�<�9�6�0�F�: �.�8�2�?�@���@�5�<�B�9�1���/�2���?�2�>�B�6�?�2�1���A�<���?�2�@�=�<�;�1���D�5�2�;
�A�5�?�2�@�5�<�9�1�@���.�?�2���2�E�0�2�2�1�2�1�����D�6�A�5���0�9�2�.�?���A�6�: �2�9�6�;�2�@���3�<�?���2�C�.�9�B�.�A�6�;�4���0�<�;�1�6�A�6�<�;�@���.�;�1���6�: �=�9�2�: �2�;�A�6�;�4
�.�0�A�6�<�;�.�/�9�2���: �2�.�@�B�?�2�@�����' �5�6�@���6�@���9�.�?�4�2�9�F���6�;���=�.�?�A���/�2�0�.�B�@�2���A�5�2���@�B�0�0�2�@�@���<�3���A�5�6�@���=�<�9�6�0�F���6�@���0�<�;�A�6�4�2�;�A���<�;
�=�<�9�6�0�F�: �.�8�2�?�@���.�0�A�6�;�4���<�;���0�<�9�9�2�0�A�2�1���1�.�A�.

�
���� �0�0�<�B�;�A�.�/�6�9�6�A�F��� �2�0�5�.�;�6�@�: �@�����' �<�<�9�@���1�6�?�2�0�A�2�1���A�<���6�: �=�?�<�C�2���0�<�: �: �B�;�6�A�F���2�;�4�.�4�2�: �2�;�A���.�;�1
�A�?�.�;�@�=�.�?�2�;�0�F���/�F���1�6�@�=�9�.�F�6�;�4���?�2�.�9���A�6�: �2���1�.�A�.�����.�9�<�;�4���D�6�A�5���?�2�4�B�9�.�?���0�<�: �: �B�;�6�A�F���: �2�2�A�6�;�4�@���A�<���@�5�.�?�2
�3�6�;�1�6�;�4�@�����0�.�;���5�2�9�=���2�;�@�B�?�2���A�5�.�A���1�.�A�.���0�<�9�9�2�0�A�6�<�;���A�?�.�;�@�9�.�A�2�@���6�;�A�<���A�.�;�4�6�/�9�2���0�<�: �: �B�;�6�A�F���=�?�<�A�2�0�A�6�<�;�@
�.�;�1���6�;�A�2�?�C�2�;�A�6�<�;�@��

���: �=�9�2�: �2�;�A�.�A�6�<�;���<�3���� �� �� �$� ���D�<�B�9�1���/�2���.���@�A�2�=���6�;���A�5�2���?�6�4�5�A���1�6�?�2�0�A�6�<�;�������;���1�<�6�;�4���@�<�����6�A���D�<�B�9�1���2�@�A�.�/�9�6�@�5���.
�@�F�@�A�2�: ���A�5�.�A���6�@���0�.�=�.�/�9�2���<�3���=�?�<�1�B�0�6�;�4���: �2�.�@�B�?�.�/�9�2���<�B�A�=�B�A�@���.�;�1���4�B�6�1�2���0�<�: �: �B�;�6�A�6�2�@���6�;���1�.�A�.���1�?�6�C�2�;
�1�2�0�6�@�6�<�;���: �.�8�6�;�4���=�?�<�0�2�@�@�2�@������ �<�;�@�2�>�B�2�;�A�9�F�����?�.�A�2�@���<�3���#� ���������.�;�1���;�6�A�?�<�4�2�;���1�6�<�E�6�1�2���2�E�=�<�@�B�?�2���.�;�1�����: �<�?�2
�/�?�<�.�1�9�F�����.�6�?���=�<�9�9�B�A�6�<�;���D�<�B�9�1���/�2���@�6�4�;�6�3�6�0�.�;�A�9�F���?�2�1�B�0�2�1������ �<�: �: �B�;�6�A�F��� �<�;�6�A�<�?�6�;�4�����;���1���������' �5�6�@���6�@���.�9�@�<
�<�;�2���<�3���A�5�2���: �<�@�A���0�<�@�A���2�3�3�6�0�6�2�;�A���=�<�9�6�0�6�2�@���A�<���6�: �=�9�2�: �2�;�A���/�2�0�.�B�@�2���A�5�2���@�F�@�A�2�: �@���A�5�2�: �@�2�9�C�2�@���.�?�2���.�3�3�<�?�1�.�/�9�2
�.�;�1���2�.�@�F���A�<���B�@�2�������B�?�A�5�2�?�: �<�?�2������ �� �� �$� �����/�F���0�<�: �=�.�?�6�@�<�;�����=�?�<�C�6�1�2�@���: �<�?�2���6�: �: �2�1�6�.�A�2���.�;�1���: �2�.�@�B�?�.�/�9�2
�6�;�3�<�?�: �.�A�6�<�;���?�2�4�.�?�1�6�;�4���=�<�9�9�B�A�6�<�;���=�.�A�A�2�?�;�@�����( �;�9�6�8�2���4�?�2�2�;���@�=�.�0�2�@������ �� �� �$� ���6�1�2�;�A�6�3�6�2�@���=�<�9�9�B�A�6�<�;
�5�<�A�@�=�<�A�@���A�5�.�A���0�.�;���/�2�A�A�2�?���2�>�B�6�=���=�<�9�6�0�F�: �.�8�2�?�@���D�6�A�5���A�5�2���1�.�A�.���;�2�2�1�2�1���A�<���1�2�C�2�9�<�=���A�.�?�4�2�A�2�1���6�;�A�2�?�C�2�;�A�6�<�;�@����



�(�6�3���4�3�/�A�7�0�7�:�7�B�G���=�4���B�6�7�A���>�=�:�7�B�7�1�/�:�:�G���7�A���A�B�@�=�<�5�����E�7�B�6���D�/�@�7�=�C�A���1�7�B�7�3�A���/�1�@�=�A�A���B�6�3���1�=�C�<�B�@�G���/�2�=�>�B�7�<�5���A�7�; �7�:�/�@
�>�@�=�5�@�/�; �A���/�<�2���@�3�>�=�@�B�7�<�5���/���; �3�/�A�C�@�/�0�:�3���1�6�/�<�5�3���7�<���0�=�B�6���>�=�:�:�C�B�7�=�<���@�/�B�3�A���/�<�2���>�=�:�:�C�B�7�=�<���@�3�:�/�B�3�2���2�3�1�7�A�7�=�<��
�; �/�9�7�<�5�	���(�6�3���:�/�@�5�3�A�B���0�/�@�@�7�3�@�A���7�<�D�=�:�D�3���1�=�<�A�7�A�B�3�<�B���; �=�<�7�B�=�@�7�<�5���/�<�2���B�@�/�1�9�7�<�5�����/�:�=�<�5���E�7�B�6���/�1�B�7�=�<�/�0�:�3���1�6�/�<�5�3
�B�=���1�@�3�/�B�3���1�=�<�1�@�3�B�3�����:�/�A�B�7�<�5���0�3�<�3�4�7�B�A���4�=�@���/�4�4�3�1�B�3�2���1�=�; �; �C�<�7�B�7�3�A�	���" �3�D�3�@�B�6�3�:�3�A�A������ �� �� �%�! ���7�<�B�@�=�2�C�1�3�A
�=�>�>�=�@�B�C�<�7�B�7�3�A���4�=�@���1�=�:�:�/�0�=�@�/�B�7�D�3���@�3�:�/�B�7�=�<�A�6�7�>�A���0�3�B�E�3�3�<���5�=�D�3�@�<�; �3�<�B�A���/�<�2���=�D�3�@�0�C�@�2�3�<�3�2���1�=�; �; �C�<�7�B�7�3�A
�B�6�@�=�C�5�6���>�C�0�:�7�1���4�=�@�C�; �A���A�C�1�6���/�A���B�3�1�6�<�7�1�/�:���E�=�@�9�A�6�=�>�A�����E�6�3�@�3���1�=�; �; �C�<�7�B�7�3�A���/�<�2���/�7�@���?�C�/�:�7�B�G���; �=�<�7�B�=�@�7�<�5
�>�3�@�A�=�<�<�3�:���E�=�@�9���B�=�5�3�B�6�3�@���B�=���7�<�B�3�@�>�@�3�B���@�3�A�C�:�B�A�����2�3�D�3�:�=�>���4�7�<�2�7�<�5�A�����/�<�2���7�2�3�<�B�7�4�G���A�=�:�C�B�7�=�<�A������ �@�/�2�0�C�@�G����
�� �@�=�A�A�������
���
���	���! �=�@�3���B�/�<�5�7�0�:�G�����B�6�3���� �3�=�@�5�3�B�=�E�<���� �:�7�; �/�B�3���� �3�<�B�3�@���=�C�B�:�7�<�3�A���/���@�3�>�:�7�1�/�0�:�3���� �� �� �%�!
�7�; �>�:�3�; �3�<�B�/�B�7�=�<���>�@�=�1�3�A�A���B�6�/�B���7�<�1�:�C�2�3�A���B�6�3���4�=�:�:�=�E�7�<�5���A�B�3�>�A����

���	�� �A�B�/�0�:�7�A�6�7�<�5���B�6�3���@�=�:�3�A���/�<�2���@�3�A�>�=�<�A�7�0�7�:�7�B�7�3�A���=�4���3�/�1�6���=�4���B�6�3���=�@�5�/�<�7�H�/�B�7�=�<�A���1�=�:�:�/�0�=�@�/�B�7�<�5���=�<���B�6�3���>�@�=�8�3�1�B�	��
���	�� �3�D�3�:�=�>�7�<�5���B�6�3���2�3�B�/�7�:�3�2���>�:�/�<�A���4�=�@���B�6�3���>�@�=�8�3�1�B�����7�<�1�:�C�2�7�<�5���/�5�@�3�3�7�<�5���=�<���B�6�3���>�C�@�>�=�A�3���4�=�@���B�6�3

�; �=�<�7�B�=�@�7�<�5�����A�3�:�3�1�B�7�<�5���/�<�2���A�7�B�7�<�5���3�?�C�7�>�; �3�<�B�����/�<�2���2�3�1�7�2�7�<�5���6�=�E���B�6�3���2�/�B�/���E�7�:�:���0�3���C�A�3�2���/�<�2���A�6�/�@�3�2�	��
�
�	�' �B�/�4�4�7�<�5���B�6�3���>�@�=�8�3�1�B�����7�<�1�:�C�2�7�<�5���7�2�3�<�B�7�4�G�7�<�5���>�3�@�A�=�<�<�3�:���@�=�:�3�A���B�6�/�B���<�3�3�2���B�=���0�3���4�7�:�:�3�2�	
���	�� �A�B�7�; �/�B�7�<�5���1�=�A�B�A���/�<�2���; �/�<�/�5�7�<�5���B�6�3���>�@�=�8�3�1�B���0�C�2�5�3�B�	��
���	���; �>�:�3�; �3�<�B�7�<�5���B�6�3���>�@�=�8�3�1�B�����7�<�1�:�C�2�7�<�5���>�:�/�<�<�7�<�5���4�=�@���=�>�3�@�/�B�7�<�5���<�3�3�2�A���/�<�2���; �/�7�<�B�3�<�/�<�1�3�	
���	�� �A�A�3�A�A�7�<�5���=�>�B�7�=�<�A���/�<�2���1�6�=�=�A�7�<�5���/�; �=�<�5���>�=�B�3�<�B�7�/�:���C�A�3�A���/�<�2���4�=�:�:�=�E���C�>���/�1�B�7�=�<�A���0�/�A�3�2���=�<���B�6�3���2�/�B�/

�>�@�=�2�C�1�3�2���0�G���B�6�3���; �=�<�7�B�=�@�7�<�5���>�@�=�8�3�1�B�	��

' Ò¹ " éÇéýé) A

�� �2�2�7�B�7�=�<�/�:�:�G�����B�6�3���7�; �>�:�3�; �3�<�B�/�B�7�=�<���=�4���B�6�3�A�3���>�@�=�5�@�/�; �A���1�/�<���B�/�9�3���2�7�4�4�3�@�3�<�B���4�=�@�; �A�����E�6�7�1�6���1�/�<���0�3���B�/�7�:�=�@�3�2
�B�=���B�6�3���A�>�3�1�7�4�7�1���<�3�3�2�A���=�4���3�/�1�6���7�; �>�/�1�B�3�2���1�=�; �; �C�<�7�B�G�����/�A���2�3�4�7�<�3�2���0�G���B�6�3���) �	�' �	���� �$�� �	�����<���2�=�7�<�5���A�=�����B�6�7�A
�/�:�:�=�E�A���4�=�@���4�:�3�F�7�0�7�:�7�B�G���7�<���2�3�A�7�5�<���E�6�7�:�3���; �/�7�<�B�/�7�<�7�<�5���/���1�=�; �; �=�<���4�@�/�; �3�E�=�@�9���4�=�@���3�D�/�:�C�/�B�7�=�<�	���(�6�3���B�/�0�:�3
�:�=�1�/�B�3�2���B�=���B�6�3���:�3�4�B���7�:�:�C�A�B�@�/�B�3�A���B�6�3���D�/�@�7�/�B�7�=�<�A�	



���*�,�7�*�,�&�9�.�4�3���&�3�)���7�&�(�.�8�2���7�*�2�&�.�3���)�*�*�5�1�>���*�3�9�7�*�3�(�-�*�)���+�4�7�(�*�8���8�-�&�5�.�3�,���<�-�*�7�*���5�*�4�5�1�*���1�.�;�*���&�3�)���-�4�<
�.�3�)�:�8�9�7�.�&�1���)�*�;�*�1�4�5�2�*�3�9���:�3�+�4�1�)�8���&�(�7�4�8�8���� �2�*�7�.�(�&�3���(�4�2�2�:�3�.�9�.�*�8�����5�&�9�9�*�7�3�8���7�4�4�9�*�)���.�3���9�-�*���1�*�,�&�(�>���4�+���7�&�(�.�8�9
�-�4�:�8�.�3�,���5�4�1�.�(�.�*�8���9�-�&�9���-�&�;�*���1�*�+�9���1�4�<���.�3�(�4�2�*���.�3�)�.�;�.�)�:�&�1�8���&�3�)���5�*�4�5�1�*���4�+���(�4�1�4�7���)�.�8�5�7�4�5�4�7�9�.�4�3�&�9�*�1�>
�*�=�5�4�8�*�)���9�4���*�3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1���'�:�7�)�*�3�8�����! �*�7�2�*�*�7�����	���	���������� �4�<�*�;�*�7�����5�4�1�.�(�>���(�-�&�3�,�*�8���(�&�3���'�*���.�2�5�1�*�2�*�3�9�*�)���9�4
�7�*�)�:�(�*���8�:�(�-���'�:�7�)�*�3�8�������2�&�1�1�����.�3�(�7�*�2�*�3�9�&�1�����(�4�2�2�:�3�.�9�>���'�&�8�*�)���.�3�9�*�7�;�*�3�9�.�4�3�8���(�&�3���2�*�&�8�:�7�&�'�1�>���7�*�)�:�(�*
�7�&�9�*�8���4�+������ �	���
���&�3�)���3�.�9�7�4�,�*�3���)�.�4�=�.�)�*���*�=�5�4�8�:�7�*���&�3�)���.�2�5�7�4�;�*���5�4�1�1�:�9�.�4�3���(�4�3�)�.�9�.�4�3�8���2�4�7�*���'�7�4�&�)�1�>������ �-�*�8�*
�(�-�&�3�,�*�8���)�4���3�4�9���7�*�6�:�.�7�*���&���1�&�7�,�*���8�(�&�1�*���4�;�*�7�-�&�:�1�����'�:�9���9�-�*�>���)�4���7�*�6�:�.�7�*���8�:�8�9�&�.�3�*�)���(�4�2�2�.�9�2�*�3�9���+�7�4�2���8�9�&�9�*
�&�3�)���2�:�3�.�(�.�5�&�1���5�4�1�.�(�>�2�&�0�*�7�8�����(�4�2�2�:�3�.�9�>���4�7�,�&�3�.�?�&�9�.�4�3�8�����&�3�)���7�*�8�.�)�*�3�9�8����

� 
 � Èý. " é
 �

ë̂ � 
 ) ÒÈ) é� à �) æÒ�� ý¹ � Ò) �é" �¹ ý" 
 �¹ Ç
 . )
� � 
 ) ÒÈ) é� à �) æÒ�� Ò
 � ýÒ�
 � �é) Ðì

æ�� ý" ¹ �H Ò� à é" ) . Ñ�…
 . ) æ�� ýé� ¹ ) Ò
� È) é: é" ) Ñ�P � Ò� ¹ ) é
 � " �� é� ÒÈ) 
 � �¹ ) �ŒÒ� 


. 
 . �

�� �4�2�2�:�3�.�9�>���
 �&�8�*�)���� �.�7���� �:�&�1�.�9�>���� �4�3�.�9�4�7�.�3�,���)�4�*�8���3�4�9���+�:�1�1�>���2�.�9�.�,�&�9�*���9�-�*���*�+�+�*�(�9�8���4�+���5�4�1�1�:�9�.�4�3�����7�&�9�-�*�7�����.�9
�.�8���&�3���.�3�.�9�.�&�9�.�;�*���9�-�&�9���)�*�5�*�3�)�8���4�3���8�:�8�9�&�.�3�*�)���*�+�+�4�7�9�����8�9�7�4�3�,���&�(�(�4�:�3�9�&�'�.�1�.�9�>���2�*�(�-�&�3�.�8�2�8�����&�3�)���&�(�9�.�4�3�&�'�1�*
�8�4�1�:�9�.�4�3�8���9�4���'�*���*�+�+�*�(�9�.�;�*�����" �-�*�3���.�2�5�1�*�2�*�3�9�*�)���<�.�9�-�.�3���9�-�.�8���+�7�&�2�*�<�4�7�0������ �
 �� �� �� ���(�&�3���'�*���4�3�*���4�+���9�-�*���2�4�8�9
�(�4�8�9���*�+�+�*�(�9�.�;�*���&�3�)���*�6�:�.�9�&�'�1�*���9�4�4�1�8���&�;�&�.�1�&�'�1�*�����(�*�3�9�*�7�.�3�,���(�4�2�2�:�3�.�9�>���0�3�4�<�1�*�)�,�*�����9�7�&�3�8�5�&�7�*�3�(�>�����&�3�)���9�-�*
�,�7�4�:�3�)�<�4�7�0���3�*�*�)�*�)���9�4���(�7�*�&�9�*���1�&�8�9�.�3�,���.�2�5�&�(�9�8���4�3���*�3�;�.�7�4�3�2�*�3�9�&�1���/�:�8�9�.�(�*���.�3�.�9�.�&�9�.�;�*�8������ �-�*�8�*���(�-�&�3�,�*�8���)�4
�3�4�9���7�*�6�:�.�7�*���&���1�&�7�,�*���8�(�&�1�*���4�;�*�7�-�&�:�1�����'�:�9���9�-�*�>���)�4���7�*�6�:�.�7�*���8�:�8�9�&�.�3�*�)���(�4�2�2�.�9�2�*�3�9���+�7�4�2���8�9�&�9�*���&�3�)
�2�:�3�.�(�.�5�&�1���5�4�1�.�(�>�2�&�0�*�7�8�����(�4�2�2�:�3�.�9�>���4�7�,�&�3�.�?�&�9�.�4�3�8�����&�3�)���7�*�8�.�)�*�3�9�8��



a ÒßÒ� Ò� ÈÒ"
�� �=�5�B�9�3�1�>��� �E�>�7���� �C�C�?�3�9�1�D�9�?�>���������	�����������" �5�G���B�5�@�?�B�D���B�5�F�5�1�<�C���8�?�G���3�?�=�=�E�>�9�D�I���1�9�B���=�?�>�9�D�?�B�9�>�7���9�C���B�5�C�8�1�@�9�>�7���D�8�5
�@�1�D�8���D�?���3�<�5�1�>���1�9�B���/�$�B�5�C�C���B�5�<�5�1�C�5�0�����8�D�D�@�C�������G�G�G���<�E�>�7���?�B�7���=�5�4�9�1���@�B�5�C�C���B�5�<�5�1�C�5�C���6�I�������C�?�=�5�D�8�9�>�7���9�>���D�8�5���1�9�B��

�>�1�D�9�?�>�1�<���B�5�<�5�1�C�5������
�� �B�1�4�2�E�B�I�������������� ���� �B�?�C�C������ ���������	�������������C�C�E�5���� �B�9�5�6������ �?�G���� �?�=�=�E�>�9�D�I���� �1�C�5�4���� �9�B���%�E�1�<�9�D�I���! �?�>�9�D�?�B�9�>�7���� �1�>

�! �1�;�5���� �<�9�=�1�D�5���$�?�<�9�3�I���! �?�B�5���� �A�E�9�D�1�2�<�5������ �5�?�B�7�5�D�?�G�>���� �<�9�=�1�D�5���� �5�>�D�5�B��
�8�D�D�@�C�������G�G�G���7�5�?�B�7�5�D�?�G�>�3�<�9�=�1�D�5���?�B�7���1�B�D�9�3�<�5�C���3�?�=�=�E�>�9�D�I���2�1�C�5�4���1�9�B���A�E�1�<�9�D�I���=�?�>�9�D�?�B�9�>�7���5�A�E�9�D�1�2�<�5���3�<�9�=�1�D�5��

�@�?�<�9�3�I���8�D�=�<��
�� �E�<�<�1�B�4�����&������ �������
�������������� �>�F�9�B�?�>�=�5�>�D�1�<���B�1�3�9�C�=���1�>�4���9�>�F�9�C�9�2�<�5���3�?�=�=�E�>�9�D�9�5�C�����+�����*�1����� �����&�5�F���������������
�	��������
�� �?�=�=�E�>�9�D�9�5�C���?�6���� �?�<�?�B���� �3�B�?�C�C���D�8�5���) �' ���' �E�6�6�5�B���� ���� �B�?�G�9�>�7���� �E�B�4�5�>���6�B�?�=���$�?�<�<�E�D�5�4���� �9�B���������	���
�������! �9�<�;�5�>
���>�C�D�9�D�E�D�5���' �3�8�?�?�<���?�6���$�E�2�<�9�3���� �5�1�<�D�8�����8�D�D�@�C�������@�E�2�<�9�3�8�5�1�<�D�8���7�G�E���5�4�E���3�?�=�=�E�>�9�D�9�5�C���3�?�<�?�B���1�3�B�?�C�C���E�C���C�E�6�6�5�B��

�7�B�?�G�9�>�7���2�E�B�4�5�>���@�?�<�<�E�D�5�4���1�9�B��
�� �?�=�=�E�>�9�D�I���� �1�C�5�4���� �9�B���%�E�1�<�9�D�I���! �?�>�9�D�?�B�9�>�7�����B�1�=�5�G�?�B�;�������>���4���������� �5�?�B�7�5�D�?�G�>���� �<�9�=�1�D�5���� �5�>�D�5�B�����&�5�D�B�9�5�F�5�4
�� �@�B�9�<���
�
�������	���������6�B�?�=���8�D�D�@�C�������G�G�G���7�5�?�B�7�5�D�?�G�>�3�<�9�=�1�D�5���?�B�7���1�4�1�@�D�1�D�9�?�>���D�?�?�<�;�9�D�C���3�?�=�=�E�>�9�D�I���2�1�C�5�4���1�9�B��

�A�E�1�<�9�D�I���=�?�>�9�D�?�B�9�>�7���D�?�?�<�;�9�D���9�>�D�B�?�4�E�3�D�9�?�>���8�D�=�<��
�� �?�=�=�E�>�9�D�I���! �?�>�9�D�?�B�9�>�7�������>���4�����������%���� �9�B�����8�D�D�@�C�������G�G�G���9�A�1�9�B���3�?�=���E�C���3�?�=�=�E�>�9�D�I���1�9�B���A�E�1�<�9�D�I���=�?�>�9�D�?�B�9�>�7��

���2�1�9�<�I������ �������. �8�?�E�����, ������� �9�E������������� �5�5�����(������ �������� �1�=�1�B�5�4�4�9�>�5����� �������*�5�B�7�E�5�D�����' �������� ���� �?�=�9�>�9�3�9���������������	������������ �9�B
�@�?�<�<�E�D�9�?�>���5�H�@�?�C�E�B�5���4�9�C�@�1�B�9�D�9�5�C���1�3�B�?�C�C���) �' ���@�?�@�E�<�1�D�9�?�>���1�>�4���9�>�3�?�=�5���7�B�?�E�@�C�����" �1�D�E�B�5�������	�
����������������������������������

� �1�3�8�?�G�I�3�J������ �������� �����?�>�5�C������ �����$���������	�
���������(�?�G�1�B�4�C���1���2�5�D�D�5�B���E�>�4�5�B�C�D�1�>�4�9�>�7���?�6���D�8�5���B�5�<�1�D�9�?�>�C�8�9�@���2�5�D�G�5�5�>
�7�B�5�5�>�C�@�1�3�5���1�>�4���8�5�1�<�D�8������ �5�F�5�<�?�@�=�5�>�D���?�6���1���D�8�5�?�B�5�D�9�3�1�<���6�B�1�=�5�G�?�B�;����� �1�>�4�C�3�1�@�5���1�>�4���E�B�2�1�>���@�<�1�>�>�9�>�7�����
�
����

��������������
�" �5�G���-�?�B�;���� �9�D�I���� �5�@�1�B�D�=�5�>�D���?�6���$�1�B�;�C���� ���&�5�3�B�5�1�D�9�?�>�������>���4���������� �?�=�=�E�>�9�D�I���7�1�B�4�5�>�C���=�?�F�5�=�5�>�D�����&�5�D�B�9�5�F�5�4

�6�B�?�=���8�D�D�@�C�������G�G�G���>�I�3�7�?�F�@�1�B�;�C���?�B�7���1�2�?�E�D���8�9�C�D�?�B�I���3�?�=�=�E�>�9�D�I���7�1�B�4�5�>�C���=�?�F�5�=�5�>�D����
�" �5�G���-�?�B�;���' �D�1�D�5���� �5�@�1�B�D�=�5�>�D���?�6���� �>�F�9�B�?�>�=�5�>�D�1�<���� �?�>�C�5�B�F�1�D�9�?�>���������	������������ �?�=�=�E�>�9�D�I���� �9�B���! �?�>�9�D�?�B�9�>�7

���>�9�D�9�1�D�9�F�5�������	���������	���������8�D�D�@�C�������G�G�G���4�5�3���>�I���7�?�F���3�8�5�=�9�3�1�<���
���������	���8�D�=�<
�! �E�B�B�1�I������ ���������	�
���������+ �8�?���C�8�?�E�<�4���2�5���9�>���3�8�1�B�7�5���?�6���7�B�5�5�>�9�>�7���?�E�B���3�9�D�9�5�C�����-�1�<�5���� �>�F�9�B�?�>�=�5�>�D���&�5�F�9�5�G��

�&�5�D�B�9�5�F�5�4���� �@�B�9�<���
���������	���������6�B�?�=���8�D�D�@�C�������5�>�F�9�B�?�>�=�5�>�D���B�5�F�9�5�G���I�1�<�5���5�4�E���G�8�?���C�8�?�E�<�4���2�5���3�8�1�B�7�5���7�B�5�5�>�9�>�7��
�?�E�B���3�9�D�9�5�C��

�$�B�1�D�D������ ������ �������*�1�4�1�<�9�����! ����� �������� �F�1�<�5������ ����� �������� ���� �<�<�9�3�;�C�?�>������ �����! ���������	�
���������(�B�1�6�6�9�3�����1�9�B���@�?�<�<�E�D�9�?�>�����=�9�>�?�B�9�D�I���1�>�4
�C�?�3�9�?���5�3�?�>�?�=�9�3���C�D�1�D�E�C�����1�4�4�B�5�C�C�9�>�7���9�>�5�A�E�9�D�9�5�C���9�>���5�H�@�?�C�E�B�5���1�>�4���B�9�C�;�������>�D�5�B�>�1�D�9�?�>�1�<���:�?�E�B�>�1�<���?�6���5�>�F�9�B�?�>�=�5�>�D�1�<

�B�5�C�5�1�B�3�8���1�>�4���@�E�2�<�9�3���8�5�1�<�D�8�����
����������������������������������
�(�1�;�5�>�1�;�1������ �����$�������' �5�5�B�8�1������ ���������B�E�=�;�9�>������ �������� ���(�1�>�4�?�>�����$�����' ���������	������������ �5�1�<�D�8�����E�>�4�9�>�7���6�?�B���$�1�B�;�C���1�>�4

�� �B�5�5�>�C�@�1�3�5������ �>�����>�>�?�F�1�D�9�F�5���� �?�=�=�E�>�9�D�I�����>�F�5�C�D�=�5�>�D���' �D�B�1�D�5�7�I�������" �%�) ���&�-�����(�8�5�����?�E�B�>�1�<���?�6���� �5�1�<�D�8���� �1�B�5
�#�B�7�1�>�9�J�1�D�9�?�>�����$�B�?�F�9�C�9�?�>�����1�>�4�����9�>�1�>�3�9�>�7�������������	�	�
���������	�����
�
�	�
����������

�*�5�B�=�5�5�B������ ���������	���
������ �E�7�E�C�D���
���������&�5�4�<�9�>�9�>�7���1�>�4���5�>�F�9�B�?�>�=�5�>�D�1�<���B�1�3�9�C�=�����) �>�9�F�5�B�C�9�D�I���?�6���! �9�3�8�9�7�1�>���' �3�8�?�?�<���6�?�B
�� �>�F�9�B�?�>�=�5�>�D���1�>�4���' �E�C�D�1�9�>�1�2�9�<�9�D�I�����8�D�D�@�C�������C�5�1�C���E�=�9�3�8���5�4�E���>�5�G�C���B�5�4�<�9�>�9�>�7���1�>�4���5�>�F�9�B�?�>�=�5�>�D�1�<���B�1�3�9�C�=��

�+�1�>�7�����" ���������	������������ �9�B���%�E�1�<�9�D�I������ ���' �9�<�5�>�D���' �D�B�5�C�C�?�B���9�>���*�E�<�>�5�B�1�2�<�5���� �?�=�=�E�>�9�D�9�5�C������ �>�D�5�B�@�B�9�C�5��
�8�D�D�@�C�������G�G�G���5�>�D�5�B�@�B�9�C�5�3�?�=�=�E�>�9�D�I���?�B�7���C�D�?�B�I���1�9�B���A�E�1�<�9�D�I���C�9�<�5�>�D���C�D�B�5�C�C�?�B���F�E�<�>�5�B�1�2�<�5�����3�?�=�=�E�>�9�D�9�5�C��


	Unequal Exposure: Addressing Environmental Racism Through Local Air Monitoring
	Table of Contents

